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1. Introduccidon

La Seccion de Matematica de la Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, se complace en
presentar la Memoria 2021. Este documento tiene como objetivo recopilar las principales activida-
des desarrolladas por esta instancia durante el ano, ilustrar el impacto que esta tiene en distintos
ambitos: Docencia, Investigaciéon y Accion Social, y divulgar a la comunidad en general el quehacer
de la carrera Bachillerato y Licenciatura en la Ensenanza de la Matemaética. Las ediciones ante-
riores corresponden a la Memoria 2018, Memoria 2019 y Memoria 2020, que se encuentran
disponibles en el siguiente link: @ https://portal.so.ucr.ac.cr/matematica/recursos.
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2. Organizaciéon Administrativa

Las autoridades administrativas de la Seccién de Matematica son las siguientes:

Coordinador de la Seccién de Mateméatica
M.Sc. JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ
e XI: jesus.rodriguez@ucr.ac.cr

o @ 2511-7182

El coordinador de la Seccion de Matematica desarrolla labores administrativas supeditadas a las
siguientes jefaturas:

Direccion de la Sede

Director: DR. FRANCISCO RODRIGUEZ CASCANTE
Coordinacion de Docencia

Coodinador: MAG. Roy GAMBOA MENA
Departamento de Ciencias Naturales

Director: M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA

El organigrama administrativo de la Seccién de Matematica es el siguiente:

(Director de la Sede) +— (Estudiantes)
/I\

(Coordinador de Docencia]

1

(Director del Departamento de Ciencias Naturales]

T
[Coodinador de la Seccién de Matemética] +— (Estudiantes
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3. Personal docente de la Seccion de Matematica

La siguiente es la nomina actual del personal docente de la Secciéon de Matematica. Para cada una
de estas personas se indica el nombre completo y el grado académico.

MaRriO A. ALvArREZ GUADAMUZ. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién
en Ingenieria Mateméatica, Centro de Investigacién en Ingenieria Mateméatica

(CI*MA), Universidad de Concepcién, Chile.

WENDY ARAYA BENAVIDES. Licenciada en Ensenanza de la Matemética. Uni-
versidad de Costa Rica.

HECTOR M. BARRANTES GONZALEZ. Doctor en Ciencias con orientacién en
Matematicas Bésicas, Centro de Investigacién en Mateméaticas (CIMAT), Méxi-
co.

MELISSA CERDAS VALVERDE. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

ANDRES CUBILLO ARRIETA. Licenciado en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

BrYAN GOMEZ VARGAS. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién en Inge-
nierfa Matemética, Centro de Investigacion en Ingenieria Matematica (CI*MA),
Universidad de Concepcion, Chile.

JEssica JIMENEZ Moscoso. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.
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PATRICIA MAROTO VARGAS. Doctora en Educacion Matematica, North Caro-
lina State University, Estados Unidos.

CARLOS MARQUEZ RIVERA. Licenciado en Matemética, Universidad de Costa
Rica.

ADRIAN MoOYA FERNANDEZ. Licenciado en Ensefianza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

NORMAN F. NOGUERA SALGADO. Doctor en Matematica, Universidade Esta-
dual de Campinas (UNICAMP), Brasil.

BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Master en Matemadtica con énfasis en Ma-
tematica Educativa, Universidad de Costa Rica.

JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Méster en Ciencias en Matematica Aplicada,
Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

JORGE SALAZAR CHAVES. Master en Ciencias Matematicas, Universidad Na-
cional Auténoma de México (UNAM), México. [Actualmente cursando estudios

de Doctorado en Ciencias Matemdticas, Universidad Nacional Auténoma de
Mézxico (UNAM), México |

M. FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Doctora en Ciencias de la Educacion con
énfasis en Educacién Matemética, Universidad de Granada (UGR), Espana.
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3.1. Personal docente colaborador

La siguiente es la némina del personal docente con jornada parcial que colabora con la Seccién de
Matematica impartiendo cursos y/o supervisando practica docente. Para cada una de estas personas
se indica el nombre completo y el grado académico.

EVELYN ALFARO VARGAS. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

ADRIANA CONEJO BARRANTES. Licenciada en Ensenanza de la Matematica,
Universidad de Costa Rica.

JAVIER FRANCISCO MORERA SOTO. Licenciado en Ensenanza de la Matemati-
ca, Universidad de Costa Rica.

KEIBEL RaMiREZ CAMPOS. Licenciado en Docencia, Universidad Estatal a

Distancia/ Licenciado en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa
Rica.

IMELDA RoJas CampoOs. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Univer-
sidad de Costa Rica.
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4. Alcances de la Carrera de Ensenanza de la Matematica

4.1. Practica Docente

En la siguiente tabla se muestra la lista de todos los estudiantes de la carrera Bachillerato y
Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica que realizaron su practica docente durante el
ano 2021, asi como los centros educativos donde estas se llevaron a cabo, junto con sus respectivos
supervisores.

] CENTRO EDUCATIVO

PRACTICANTE

SUPERVISOR

Colegio Nocturno de Palmares*
CTP' de Parrita

CTP La Fortuna

Colegio San Luis Gonzaga

Liceo la Rita

CTP Nataniel Arias Murillo
Liceo Santa Gertrudis de Grecia
Liceo de Poas

Cindea La Perla

CTP Bolivar

CTP Umberto Melloni Campanini

Andrey Carrillo Sanchez
Katty Alvarez Rojas
Kimberly Morera Porras

Bolivar Ramirez Santamaria

Colegio Técnico Profesional de
Calle Zamora

Alejandra Solano Cruz
Tatiana Malespin Alvarado

Valeria Rodriguez Castro

Jéssica Jiménez Moscoso

Colegio de Naranjo

Leonardo Gonzdlez Benavi-
des

Diego Carvajal Castillo

Imelda Rojas Campos

Liceo Nuestra Seniora de los Ange-
les

Liceo Julian Volio Llorente

Liceo Experimental Bilingtie de

Sarchi

Jimmy Ortiz Jarquin

Victor Aratz Nunez
Yerlin Atencio Aparicio

José Andrés Cubillo Arrieta

*: Se formaron grupos con estudiantes de distintos colegios
1: Colegio Tec¢nico Profesional
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4.1.1. Situaciones vividas bajo el contexto del SARS-CoV-2

La Practica Docente en Matematicas durante el II semestre de 2021, rompié6 el paradigma al que estdbamos
acostumbrados. Con un planteamiento novedoso y acorde a las circunstancias, se disenié una estrategia que
estuvo constantemente sometida a retroalimentacion por parte de los practicantes y de supervisores. En
el caso del Seminario de Practica Docente, se impulsé y fortalecié el desarrollo de actividades pedagogi-
cas enmarcadas en la virtualidad, sin dejar de lado su potencial desarrollo en la presencialidad. Lecciones
de matematica, diseno de diferentes tipos de tareas matematicas, elaboracién de videos y evaluaciéon de
habilidades matematicas en la virtualidad y la presencialidad, fueron los ejes conductores del trabajo cola-
borativo. Al depender la Practica Supervisada de las decisiones adoptadas por el Ministerio de Educacién
Publica de Costa Rica, se construyeron Talleres FARO, dirigidos a estudiantes de décimo afio de varios
colegios académicos de la zona, con el fin de satisfacer la creciente demanda de apoyo a dicha poblacién,
en un momento histérico como fue la aplicaciéon de la primera prueba nacional de esta naturaleza, a nivel
nacional.

Para esto, se procedié con un desarrollo cuidadoso de diferentes fases, entre las cuales destacan:

e Coordinacién con centros educativos y docentes colaboradores.

Disenio de una estructura funcional de talleres basados en tépicos que evalian las Pruebas FARO.

Elaboracion de Unidades Didacticas, acordes con las necesidades detectadas.

Coordinacién para llevar los recursos a la poblacién meta a través de diversas plataformas, en donde
destaca como principal ZOOM.

Aplicacién de un Simulacro de Examen FARO y anélisis de los resultados obtenidos.

4.2. Trabajos finales de Graduacion (TFG)

El siguiente es el listado de los trabajos finales de graduacién conducentes al grado de Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica, desarrollados durante el aio 2021.

e Titulo: “Significado que manifiestan estudiantes de primer ano de la carrera ensenanza de la
Matematica sobre el tema de razones trigonométricas.”

Resumen: Se presenta un andlisis del significado del contenido matematico de razones tri-
gonométricas. Se exponen algunos antecedentes, datos y noticias que muestran que las defi-
ciencias en cuanto al significado de razones trigonométricas son una probleméatica nacional
en el ambito educativo. Se plantea analizar el significado que expresan estudiantes de primer
ingreso sobre el tema ya mencionado, mediante dos instrumentos de recoleccion de datos. Para
el analisis e interpretacion de los resultados se utiliza la terna semantica elaborada por el Dr.
Luis Rico, la cual incorpora, como componentes del significado de un contenido matematico
escolar: la estructura conceptual, los sistemas de representacion y los sentidos y modos de uso.

Estudiantes:

o PRrisciLLA MARIA ANGULO CHAVES
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o JAVIER ABDENAGO P1CcADO BERMUDEZ

Directora: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ.
Observacion de la directora: El trabajo estda avanzado, y se espera finalizarlo durante el
primer semestre del 2022.

Titulo: “Evaluacion del Trabajo Cotidiano a partir de los procesos y el nivel del logro de las
habilidades propuestas por el Ministerio de Educacion Publica, en el tema de funciones reales
de variable real de décimo ano de la educacion secundaria en Costa Rica.”

Resumen: Esta investigacion presenta una propuesta que permite realizar una evaluacion del
trabajo cotidiano, a partir del nivel de logro de las habilidades matematicas propuestas en los
Programas de Estudio de Matematicas, especificamente para el tema de funciones reales de
variable real en décimo ano, siguiendo el enfoque de resoluciéon de problemas y buscando el
beneficio de los estudiantes al valorar no solo el resultado final de su razonamiento seguido al
resolver problemas, sino también los procesos utilizados.

Estudiantes:

o ALEXIS FLORES MARTINEZ
o DENIS GARcCiA GONZALEZ
o JEAN CARLO MORA Diaz
o DONALD VILLEGAS GARCIA

Directora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS.
Observaciéon de la directora: El proyecto ya fue defendido.

Titulo: “Caracterizacion del sentido numérico en el aprendizaje de las operaciones suma vy
multiplicacion en niumeros racionales, para estudiantes en Ensenanza de la Matemdtica.”

Resumen: La investigacion titulada “Caracterizacion del sentido numérico en el aprendizaje
de las operaciones suma y multiplicacién en nimeros racionales, para estudiantes en Ense-
nanza de la Matematica”, presenta algunos antecedentes, datos y resultados que muestran el
uso de estrategias que utilizan un grupo de docentes de matematica en formacion al emplear
la multiplicaciéon con niimeros racionales para dar soluciéon a algunas tareas matematicas. Se
considera la comprension del sentido numérico caracterizado por medio de siete componentes,
los cuales fueron elegidos como base tedrica para elaborar los instrumentos de recoleccion y
para el andlisis de informacién de esta investigacion.

Estudiantes:

o DAYANA PAorLA GONZALEZ MORA

o ADRIANA VANESSA JIMENEZ Ru1z
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o MARIA NOHELY SIBAJA ELIZONDO

o KATHERINE YULIANA SOLORZANO JANDRES

Directora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS.
Observacién de la directora: El trabajo se encuentra muy avanzado.

4.3. Estudiantes titulados durante el ano

La siguiente es la nomina de todos los estudiantes titulados en el afio de la carrerra Bachillerato
y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica.

BACHILLERATO. AZOFEIFA CARRILLO KiaM. “Un titulo universitario no solo
representa un grado académico, sino también muchos anos de esfuerzo y dedi-
cacion para lograr nuestros suenos”.

BACHILLERATO. BENAVIDES CASTILLO DYLAN STEVEN. “La universidad me
hizo crecer de forma integral como persona. Fortalecié mi pasion por la mate-
matica y el compromiso por transmitir los conocimientos al estudiantado de la
mejor manera”.

BACHILLERATO. CORDERO JIMENEZ SERGIO DANIEL. “En la universidad he
redescubierto dos cosas que realmente me hacen feliz: aprender y ensenar, en
particular las matemdticas. ”

BACHILLERATO. FLORES ALEXIS MARTINEZ. “Personas maravillosas y mo-
mentos felices, esto marco mi vida y siempre lo llevaré en mi corazén como uno
de mis mas apreciados recuerdos, la increible experiencia que fue estudiar’.

BACHILLERATO. HIDALGO ALVARADO SONIA MARIA. “Luego de unos anos,

esfuerzo, personas, ldgrimas y sonrisas hoy tengo mi titulo, y mds suenos por
cumplir..!! Gracias UCR”.
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BACHILLERATO. MENA JIMENEZ HELEN NAZARETH. “Llegar a concluir un
proceso tan importante como lo es obtener un titulo universitario genera en mi
tlusion para continuar cosechando éxitos y sobre todo buscar la forma de ayudar
a otros a que también logren cumplir sus objetivos”.

BACHILLERATO. MONTOYA PEREZ LuUls GUSTAVO.

LICENCIATURA. MORA DiAaz JEAN CARLO.

LICENCIATURA. MOYA MORALES DEIBY GERARDO. “Todo esfuerzo tiene su A /4
recompensa y para mi es un gran orgullo haber obtenido el titulo de licenciado :
en la Ensenanza de la Matemdtica, en la Universidad de Costa Rica, Sede de
Occidente”.

BACHILLERATO. QUESADA CENTENO GUILLERMO JOSUE. “Gracias a la uni-
versidad aprendi a vivir solo, ser amo de casa, administrar mi dinero, aprendi
a cocinar, comprendi la satisfaccion que deja tener el piso limpio y la cocina
ordenada, entre otras cosas. En pocas palabras, la universidad me ayudo a cre-
cer como persona. Por otra parte, la carrera me ensend que los teoremas son
formas diferentes de poesia que debemos ensenar’.

BACHILLERATO. RODRIGUEZ RODRIGUEZ ILEANA. “Este recorrido no ha sido
facil, han sido momentos felices y tristes; pero hay algo que siempre tengo pre-
sente y es que para poder ensenar, también debemos tener claro que nunca se
deja de aprender. Gracias UCR”.
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BACHILLERATO. RU1zZ OROZCO DIEGO ARMANDO. “Siempre estaré agradecido
con la UCR por darme la oportunidad de estudiar lo que me gusta y me siento
orgulloso de mi mismo por lograr una de mis metas”.

5. Publicaciones

En esta seccién se indican los articulos publicados y/o sometidos por miembros de la Seccién de
Matemaética en conjunto con investigadores nacionales e internacionales durante el ano 2021. La
némina de los docentes de la Seccion de Matematica que aparecen como autores es la siguiente:

e DR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ
e DR. BRYAN GOMEZ VARGAS
e DR. NORMAN NOGUERA SALGADO

e DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

5.1. Articulos publicados en revistas internacionales arbitradas

@A L
V. ANAYA V, R. CARABALLO, B. GOMEZ-VARGAS, D. MORA, AND =
. R. Rui1z-BAIER. Finite element approximation of a vorticity formulation :; ' i
for the Oseen problem with variable viscosity. Calcolo, vol. 58,44, (2021). i !
https://link.springer.com/article/10.1007/s10092-021-00433-6 =

M. ALVAREZ, G.N. GATicA AND R. Ruiz-BAIER. A mized-primal finite
element method for the coupling of Brinkman-Darcy flow and nonlinear
transport. IMA: Journal of Numerical Analysis, vol. 41, 1, pp. 381-411,
(2021).

IMA Journal of
Numerical Analysis

N. NOGUERA AND A. PASTOR. Scattering of radial solutions for
e quadratic-type Schrodinger systems in dimension five. Discrete and Con-
tinuous Dynamical Systems, vol. 42, 8, pp. 3817-3836, (2021).
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5.2.

N. NOGUERA AND A. PASTOR. Scattering for quadratic-type
Schrodinger systems in  dimension five without mass-resonance. Par-
tial Differential Equations and Applications, vol. 2, 60, (2021).
https://doi.org/10.1007 /s42985-021-00113-8.

N. NOGUERA AND A. PASTOR. A system of Schridinger
equations — with  general  quadratic-type  nonlinearities.  Commu-
nications in Contemporary Mathematics, vol. 23, 4, (2021).
https://doi.org/10.1142/50219199720500236.

M.F. VARGAS, J.A. FERNANDEZ-PLAZA, AND J.F. Ruiz-HIDALGO.
Pre-service teachersunderstanding of the derivative of a function
at @ point. International Journal of Mathematical,(2021). DOLI:
10.1080,/0020739X.2021.1957504

Articulos aceptados para publicacién

M. ALVAREZ, E. COLMENARES AND F. SEQUEIRA. Analysis of a semi-
augmented mized finite element method for double-diffusive natural convec-
tion in porous media. Computers and Mathematics with Applications, to
appear.

N. VERMA, B. GOMEzZ-VARGAS, LM. DE OLIVEIRA VILACA, S. KU-
MAR, AND R. RuIiz-BAIE. Well-posedness and discrete analysis for
advection-diffusion-reaction in poroelastic media. Applicable Analysis, to
appear.
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5.3. Articulos bajo revisién (Preprints sometidos)

e B. GOMEZ-VARGAS, K.-A. MARDAL, R. RUIZ-BAIER, AND V. VINJE. Twofold saddle-point
formulation of Biot poroelasticity with stress-dependent diffusion. Submmited.

e N. BARNAFI, B. GOMEzZ-VARGAS, W.J. LOURENCO, R.F. REIS, B.M. RocHA, M. Lo-
BOsCO, R. Ruiz-BAIER, R. WEBER DOS SANTOS. Mixed methods for large-strain poroelas-
ticity/chemotaxis models simulating the formation of myocardial oedema. Submmited.
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6. Investigacion

6.1. Lineas de Investigacion

Actualmente los temas de investigacién que se desarrollan por parte del personal docente de la
Seccion de Matematica se subdividen en tres lineas: Matemdtica Pura, Matemdtica Aplicada,
y Educacion Matemdtica. A continuacion se indican los temas de investigacion de acuerdo a
cada una de las lineas mencionadas.

(Temas de investigaciéon por lineaj

(Matemética Pura]

1

Andlisis Geométrico.

Ecuaciones elipticas no
lineales sobre variedades
Riemannianas cerradas.

La ecuacion de Yamabe y
ecuaciones elipticas de tipo
Yamabe.

Estudio de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones di-
ferenciales no lienales dis-
persas.

Estudio de la dinamica de
la ecuacién y sistemas de
ecuaciones de Schrodinger
no lineal: buena colocacién
local y global, existencia de
soluciones con blow-up en
tiempo finito, estabilidad e
inestabilidad de soluciones
estacionarias.

1

[Matemética AplicadaJ

!

Métodos de elementos fini-
tos para problemas acopla-
dos lineales y no lineales en
Mecéanica de Medios Conti-
nuos.

Anélisis numérico de ecua-
ciones diferenciales parcia-
les.

Modelos de crecimiento fe-
nomenologico.

Modelacién y simulacion
cardiaca computacional.

Modelado y simulacién de
flujo sanguineo.
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(Educaci(')n Matemética]

!

Formacion continua del
profesorado de primaria y
secundaria en matematica.

Desarrollo  del sentido
numérico en docentes y
estudiantes.

Formacion inicial de do-
centes de matematica en
secundaria.

Pensamiento matematico
avanzado.

El significado que tienen
los contenidos escolares en
profesores y estudiantes.

Argumentacién y razona-
mientos empleados al resol-
ver tareas matematicas.

Comprension de areas y re-
cursos escolares empleados
en el aula.



7.

Proyectos de Investigacion

En esta seccion se detallan los proyectos de investigacién que se encuentran vigentes, en los cuales
participan investigadores de la Seccion de Matemaética.

7.1.

Proyectos de Investigacion inscritos en la UCR

e Proyecto N° C0-089: “Métodos de Elementos Finitos Miztos y Técnicas Afines para Mode-

los Matemdticos en Dinamica de Fluidos”.

Resumen: Este proyecto de investigacion esta orientado al desarrollo de métodos numéricos
para simular numéricamente flujos incompresibles con transferencia simultanea de calor y masa
en el marco de aproximacion Oberbeck-Boussinesq; un modelo constituido por un sistema tipo
Navier-Stokes acoplado no linealmente con ecuaciones de adveccion-difusion que describen el
transporte de la temperatura y la concentracién de una cierta sustancia en un fluido viscoso
e incompresible.

o Investigador principal:
DRrR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ, Seccién de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Investigadores colaboradores:
DR. FILANDER SEQUEIRA, Escuela de Matematica, Universidad Nacional, Costa Rica.
Dr. ELIGIO COLMENARES GARCIiA, Departamento de Matematicas, Facultad de Cien-
cias, Universidad del Bio-Bio (U.B.B.), Chile.

o Vigencia: Del 01/03/2020 al 31/12/2022.

Proyecto N° C0-084: “Ecuaciones Elipticas No Lineales Sobre Variedades Riemannianas”.
Resumen: Este proyecto esta dedicado al estudio de existencia y multiplicidad de soluciones

de ecuaciones elipticas no lineales de tipo Yamabe, sobre ciertas variedades Riemannianas
cerradas (compactas sin borde), conocidas como espacios simétricos compactos de rango uno.

o Investigador principal:
DRr. HECTOR BARRANTES GONZALEZ, Seccién de Matemaética, Sede de Occidente, Uni-
versidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2020 al 31/12/2022.

Proyecto N° C0-202: “Métodos de Elemento Finito para problemas acoplados en mecdnica”.

Resumen: Este proyecto se centra en proponer, emplear y desarrollar diversos aspectos ma-
tematicos y numéricos, principalmente los métodos de elementos finitos mixtos y esquemas
de Galerkin, con el propoésito de analizar la solubilidad de problemas lineales y no-lineales
(modelados por sistemas de ecuaciones diferenciales parciales), los cuales representan diversos
fendémenos propios de la biomedicina, fisica e ingenieria, entre otras disciplinas.
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o Investigador principal:
DR. BRYAN GOMEZ VARGAS, Seccién de Matemética, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica.

o Investigadores colaboradores:
DR. RiCARDO RuU1Z BAIER, Escuela de Matematica, Universidad de Monash, Australia.

o Vigencia: Del 01/08/2020 al 01/08/2022.

e Proyecto N° C1-147: “Dindmica de Sistemas de Schridinger no lineal con no linealidades
de orden tipo p ”.

Resumen: Este proyecto pretende proporcionar condiciones suficientes sobre las no linealida-
des y los parametros de un sistema de ecuaciones de Schrodinger acoplado no lineal de orden
tipo p, para obtener existencia de soluciones locales; existencia de soluciones globales; existen-
cia de soluciones estacionarias (ground state solutions); existencia de soluciones con blow up y
resultados de estabilidad de las soluciones estacionarias. Sistemas de ecuaciones acoplados de
Schrodinger no lineal de diferentes 6rdenes aparecen cuando se estudia, por ejemplo, el com-
portamiento de ondas a través de un medio 6ptico no lineal con una cierta susceptibilidad,
de orden p. Al no considerar no linealidades con una forma especifica, uno de los principales
aportes de este proyecto, es que el estudio cubriria de una forma unificada un gran ntmero
de sistemas.

o Investigador principal:
DR. NORMAN NOGUERA SALGADO, Seccién de Matematica, Sede de Occidente, Uni-
versidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2021 al 31/12/2022.

e Propuesta N° C1-343: “Significado matemdtico atribuido a la nocién de funcion, por parte
de futuros docentes de matemdatica y los libros de texto utilizados en secundaria’.

Resumen: Las dificultades mostradas en el proceso de ensenanza y aprendizaje en el area de
matematicas es sin duda una problematica que preocupa a docentes, responsables en educacion
e investigadores de todo el mundo en Didactica de la Matematica. Dicha problemética tiene
multiples aristas que deben ser abordadas como, por ejemplo, el proceso de ensenanza, el
alumnado, el docente, entre otros. En este proyecto nos centramos en: (a) el futuro docente de
matematicas y (b) en los libros de texto como recurso empleado en el proceso de ensenanza.
Se plantea una investigacion que se enfoca en el significado que los futuros docentes le dan a
la nocién de funcién, teméatica que, en nuestro pais, a nivel de secundaria presenta bastantes
dificultades. Ademaés, debido a la importancia y uso que los docentes dan a los libros de texto,
resulta oportuno incluir el analisis de las tareas propuestas por los libros de texto, como agente
importante en la ensenanza y aprendizaje de las matematicas. El interés en ambos agentes
tiene que ver con su rol dentro de la comunicacion de significados en el aula y la construcciéon
de estos por parte del alumno.

o Investigadora principal:
DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ, Seccién de Matematica, Sede de Occi-
dente, Universidad de Costa Rica.
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o Vigencia: Del 01/03/2021 al 31/12/2023.

7.1.1. Propuestas presentadas ante el Instituto de Investigacion en Educacion, Sede
Rodrigo Facio

e Proyecto N° C1-025: “Desarrollo del pensamiento numérico en docentes de educacion pri-

maria .

Resumen: Este proyecto pretende analizar el proceso de aprendizaje de un grupo de docentes
en servicio en relacion con el desarrollo del pensamiento numérico asociado con las operaciones
basicas con nimeros naturales. Se utilizara una perspectiva sociocultural para el desarrollo de
la intervencion con el grupo de docentes y también para el analisis de la informacion que se
va a recolectar. Se analizara la participacién del grupo de docentes en el proceso de formacion
continua, asi como el proceso de planeamiento e implementacién de lecciones.

o Investigadora principal:
DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS, Seccion de Matematica, Sede de Occidente, Univer-
sidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2021 al 31/12/2022.

7.1.2. Participaciéon en Proyectos de Investigacion

e Proyecto N° C0-044: “Boletin en Matemdtica recreativa y lidica para estudiantes de secun-
daria, estudiantes universitarios y docentes en matemdtica”.

Resumen: Este proyecto busca realizar, de manera periddica, la publicacion de un boletin
educativo, accesible a estudiantes de secundaria, estudiantes universitarios y docentes en ma-
tematica, en materia de matematica recreativa y lidica, con el objetivo de incentivar el estudio
de esta rama del saber.

o Investigadores asociados (sin jornada):
DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS, Seccion de Matematica, Sede de Occidente, Univer-
sidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2020 al 31/12,/2022.
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8.

8.1.

Participaciones en Congresos y Eventos Afines

Participaciones de Docentes como expositores

La siguiente es la nomina de todas las presentaciones efectuadas por los docentes de la Secciéon de
Matematica durante el ano 2021, ordenadas cronolégicamente segiin los congresos y eventos afines
en que ellos se realizaron.

Fecha: 16 y 17/11/2021

Nombre del evento: Jornadas de Investigacion

Lugar: Sede de Occidente, UCR (virtual)

Titulo de la charla: “Algunos resultados de la tesis doctoral. Experiencia como FExbecarios”
Expositores: DRES. BRYAN GOMEZ VARGAS & MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

Fecha: 15/11/2021

Nombre del evento: Coloquio

Lugar: TEC (virtual)

Titulo de la charla: “Modelado Matemdtico en Sismologia”
Expositor: M.Sc. JORGE SALAZAR CHAVES

Fecha: 05/11/2021

Nombre del evento: [V Seminario de Actualizacién Profesional

Lugar: UNED (virtual)

Titulo de la charla: “Mesa redonda: Investigacion en Educacion Matemdtica”
Expositora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS

Fecha: 05/11/2021

Nombre del evento: [T Congreso de Regionalizacion. UCR

Lugar: Costa Rica (virtual)

Titulo de la charla: “Nueva opcion académica en Ensenanza Bilingiie de la Matemdtica
para la Sede de Occidente”

Expositores: DRES. NORMAN NOGUERA, SALGADO, PATRICIA MAROTO VARGAS Y MaA-
RiA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

Fecha: 03/11/2021

Nombre del evento: Seminario de Ciencias Bésicas

Lugar: Direccién de Ciencias Bésicas, Universidad ECCI, Colombia (Virtual)

Titulo de la charla: “Métodos de Elementos Finitos Mixtos para Problemas de Difusion
Asistida por Esfuerzo”

Expositor: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS

Fecha: 20/07/2021

Nombre del evento: 44th Annual Meeting of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education

Lugar: Tailandia (virtual)
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Titulo de la charla: “Moving Away from the Center of Discourse in Mathematics Profes-
stonal Development”
Expositora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS

e Fecha: 19/07/2021
Nombre del evento: 44th Annual Meeting of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education
Lugar: Tailandia (virtual)
Titulo de la charla: “Derivative Tasks Proposed by Teachers in Training”
Expositora: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS

e Fecha: 27/07/2021
Nombre del evento: Coloquio
Lugar: Instituto Tecnolégico de Costa Rica (virtual)
Titulo de la charla: “Fundamentos de andlisis numérico y sus aplicaciones a problemas de
valores de contorno”
Expositor: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS

e Fecha: 26/02/2021
Nombre del evento: V Simposio Internacional de Matematica Educativa
Lugar: Costa Rica (virtual)
Titulo de la charla: “Significado de los contenidos matemadticos escolares. Una reflexion
sobre las tareas y libros de texto.”
Expositora: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

8.2. Participaciones de Docentes como oyentes

La siguiente es la némina de todas las participaciones de los docentes de la Secciéon de Matematica
durante el ano 2021, ordenadas cronolégicamente segiin los congresos y eventos afines en que ellas
se realizaron.

e Fecha: 10/12/2021
Nombre del evento: Charla Sobre superficies minimas do espaco Euclidiano
Lugar: Cibercoloquio Latinoamericano de Mateméticas (Virtual)
Participante: HECTOR BARRANTES GONZALEZ

e Fecha: Del 01/11/2021 al 03/12/2021
Nombre del evento: XII Congreso Internacional de Ensenanza de la Matematica Asistida
por Computadora (CIEMAC)
Lugar: Instituto Tecnolégico de Costa Rica (virtual)
Participante: PATRICIA MAROTO VARGAS

e Fecha: Del 15/11/2021 al 30/11/2021
Nombre del evento: Curso: Improvement of Quality of Mathematics Education in Primary
and Secondary Education
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Lugar:Japo6n (virtual)
Participante: MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

e Fecha: 14,21,18/ 09/2021 y 05/11/2021
Nombre del evento: Taller-Capacitacion: Prevencion del Suicidio, organizado por Vida Es-
tudiantil
Lugar: Sede Occidente (virtual)
Participantes: MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ, ANDRES CUBILLO ARRIETA, IMEL-
DA RoJjas CAMPOS

e Fecha: 03/09/2021
Nombre del evento: Webinario sobre Las Matematicas del Sueno
Lugar: Virtual
Participante: ADRIAN MOYA FERNANDEZ

e Fecha: Del 15/07/2021 Nombre del evento: Webinario sobre Las Matematicas en los Ba-
lones Deportivos.
Lugar: Virtual
Participante: ADRIAN MOYA MOYA FERNANDEZ

9. Actividades de Difusién y de Desarrollo Integral

9.1. Organizaciones de Eventos Cientificos y Actividades de Desarrollo
Integral

A continuacion se detallan las actividades cientificas y de desarrollo integral que fueron organizadas
o co-organizadas por la Secciéon de Matematica durante el afio.

1. Fecha: 24/11/2021
Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “New formulations for free flow
coupled with poroelasticity and application to interfacial flow in the eye”
Expositor: DR. RICARDO Ru1z BAIER, MONASH UNIVERSITY, AUSTRALIA
Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

2. Fecha: 27/10/2021
Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “Caracterizacion del sentido numérico
en el aprendizaje de la multiplicacién con nimeros racionales para docentes de matematica
en formaciéon de la Universidad de Costa Rica”
Expositoras: ESTUDIANTES PAOLA GONZALEZ, ADRIANA JIMENEZ, NOHELY SIBAJA Y
KATHERINE SOLORZANO
Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

3. Fecha: 05/10/2021
Nombre de la actividad: Semana de la Mateméatica. Charla: “El Universo temprano y la
materia oscura”
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10.

11.

Expositor: DR. ESTEBAN JIMENEZ MOYA
Organizadores: Profesores Bryan Gémez Vargas y Héctor Barrantes Gonzalez

. Fecha: Del 20/09/2021 al 09/10/2021

Nombre de la actividad: VI Escuela de Verano EDEPA 2021
Organizador: ESCUELA DE MATEMATICA DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA
Colaboradores: Profesores Bolivar Ramirez Santamaria y Jests Rodriguez Rodriguez

. Fecha: 27/09/2021

Nombre de la actividad: Semana de la Matematica. Charla: “La trigonometria en planos
finitos”

Expositor: DR. JOSEPH VARILLY BOYLE

Organizadores Profesores Bryan Gomez Vargas y Héctor Barrantes Gonzalez

. Fecha: 24/09/2021

Nombre de la actividad: Semana de la Matematica. Taller: “Tangrama de polinomios”
Expositores: ESTUDIANTES SERGIO CORDERO, ILEANA RODRIGUEZ Y DIEGO RuUIz
Organizadores: Profesores Bryan Gémez Vargas y Héctor Barrantes Gonzalez

Fecha: 24/09/2021

Nombre de la actividad: Semana de la Matematica. Charla: “Algunas aplicaciones del
modelado en la sismologia”

Expositor: M.Sc. JORGE SALAZAR CHAVES

Organizadores: Profesores Bryan Gémez Vargas y Héctor Barrantes Gonzalez

. Fecha: 22/09/2021

Nombre de la actividad: Semana de la Matematica. Taller: “Etnorigami Maleku”
Expositores: ESTUDIANTES KIAM AZOFEIFA, DYLAN BENAVIDES Y NAZARETH MENA
Organizadores: Profesores Bryan Gémez Vargas y Héctor Barrantes Gonzalez

. Fecha: 22/09/2021

Nombre de la actividad: Semana de la Matematica. Charla: jpara qué se estudia Mate-
matica?

Expositor: M.Sc. JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ

Organizadores: Profesores Bryan Gémez Vargas y Héctor Barrantes Gonzalez

Fecha: 25/08/2021

Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “Opciones de postgrado nacionales e
internacionales en Educacién, Matematica, Matematica Aplicada y Matematica Educativa”
Expositora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS

Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

Fecha: 28/07/2021

Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “Significado que manifiestan estu-
diantes de primer ano de la carrera Ensenanza de la Matematica sobre el tema de razones
trigonométricas”
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Expositores: ESTUDIANTES JAVIER ABDENAGO PICADO BERMUDEZ Y PRISCILLA ANGU-
LO CHAVES
Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

Fecha: 30/06/2021

Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “Algunos resultados en grupos y
algebras de Lie”

Expositor: DR. JOSE ROSALES ORTEGA

Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

Fecha: 23/06/2021

Nombre de la actividad: Charla para estudiantes: “Pautas generales para el acompana-
miento a estudiantes en situaciones de crisis”

Expositora: PSICOLOGA ADRIANA MAROTO VARGAS

Organizador: Profesor Jesus Rodriguez Rodriguez

Fecha: 16/06/2021

Nombre de la actividad: Charla para docentes: “Pautas generales para el acompanamiento
a estudiantes en situaciones de crisis”

Expositora: PSICOLOGA ADRIANA MAROTO VARGAS

Organizador: Profesor Jests Rodriguez Rodriguez

Fecha: 26/05/2021

Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “El rol de la visualizacion y el estudio
de la variaciéon en la construccion social del conocimiento”

Expositor: DR. RODOLFO DAVID FALLAS

Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

Fecha: 28/04/2021

Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “Fundamentos de andlisis numérico
y sus aplicaciones a problemas de valores de contorno”

Expositor: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS

Organizador: Profesor Mario A. Alvarez Guadamuz

Fecha: 22/03/2021

Nombre de la actividad: Conversatorio: “Analisis de la Ley Marco empleo publico”
Expositores: LicDA. ARIANE GRAU, MSc. JosE CARLOS CHINCHILLA, DR. RONALD
RIVERA

Organizador: Carrera Trabajo Social, Programa de Investigacién, Carrera de Ensenanza de
la Matematica

Fecha: 18/03/2021

Nombre de la actividad: Charla para estudiantes de primer ingreso 2021, Ensenanza de la
Matematica, Sede de Occidente

Organizador: Profesoras Melissa Cerdas Valverde y Wendy Benavides Araya
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9.2. Noticias del ano y notas relevantes

Aprobacion de apertura de la carrera: Bachillerato en Modelacion Matemadtica,
una nueva oferta académica de la Sede de Occidente.

Despties de un proceso de aproximadamente 10 anos, la Carrera de Modelacién Mate-
mdtica, disenada por la Seccion de Matematica de la Sede de Occidente, abrira sus puertas para
el ingreso de estudiantes a partir del ano 2023. Dicha propuesta fue impulsada por los profesores
Carlos Méarquez y Carlos Ulate alrededor del ano 2012, bajo el conocimiento de la necesidad de
profesionales en el area. Luego de reuniones con entes conocedores del tema como CINDE y el MI-
CITT, y empresas con necesidades de profesionales en el area como Hewlett Packard, IBM, Amba
Research, y Equifax, entre otras, la Seccion de Matematica, en conjunto con el Centro de Evalua-
ci6n Académica (CEA), inician un proceso de creacién de una oferta académica que satisfaga las
necesidades existentes en el area de Modelacion Matematica. De esta forma, y con la idea de ser
consistentes con la realidad nacional, la elaboracién del Plan de Estudios y Programas de los cursos,
fueron disenados por medio de un equipo interdisciplinario de trabajo, conformado por empresas,
académicos expertos en la tematica y la Seccién de Matematica. En el ano 2020, con el aval del
CEA, la propuesta es remitida a Vicerrectoria de Docencia para su andlisis, quien a su vez, remite
con el visto bueno a Rectoria con la intencién de elevar la solicitud de aprobacién ante el Consejo
Nacional de Rectores (CONARE). Es asi, como en el afio 2021, CONARE respalda la puesta en
funcionamiento de la Carrera de Modelacién Matematica, la cual se prepara para recibir estudiantes
a partir del primer semestre del ano 2023.
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Figura 1: Modelamiento del campo de velocidades en un sedimentador para el trata-
miendo de aguas residuales.

Al respecto, el coordinador de la Comisién para la creacion de la nueva oferta academica, Dr.
Bryan Gomez, expresa que: “La carrera de Modelaciéon Matematica surge como una carrera innova-
dora, moderna y de alta calidad. La creacion de esta carrera se fundamenta en que se debe ofrecer
nuevas opciones académicas, que sean soluciones reales de empleo y que a la vez permita acercarse
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al sector académico, productivo y tecnologico de Costa Rica. El visto bueno para la puesta en préac-
tica de la Carrera de Modelacion Matematica, es un beneficio no solo para la Universidad de Costa
Rica, sino para el pais. El profesional egresado de esta carrera vendra a satisfacer una demanda
laboral existente desde hace muchos afios. Desde ya, nos encontramos sumamente alegres por reci-
bir estudiantes el proximo afio, y al mismo tiempo, motivamos a aquellas personas estudiantes que
tengan interés por las matematicas, para que se animen a ingresar a esta nueva oferta académica.
Finalmente, felicito a cada una de las personas que han colaborado en este proyecto, ha sido un
gran esfuerzo no sélo por parte de la Seccion de Matematica, sino de toda la Sede de Occidente”.

La malla curricular de la Carrera de Modelacion Matemadtica integra cursos de las areas de
Matematica, Computacion, Estadistica, y Fisica, con los cuales la persona graduada en Modelacion
Matematica obtendra una formacion solida en matematica aplicada, que le permitira colaborar con
equipos interdisciplinarios para resolver problemas complejos en areas como las ingenierias, salud,
informatica, biologia, ecologia, quimica, neurociencia, entre otros, gracias a la capacidad en el manejo
de herramientas para modelar y acompanar procesos heuristicos. Su formacion en si, le permitira
realizar aportes significativos en todas las areas del sector de servicios y el sector productivo que
requieran de la aplicacion, simulacion, y el modelamiento matematico.
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Deportiva Il

Créditos: 0 Creditos: 3 Créditos: 3
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i Fisica General |
Créditos: 3 5 I
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Célculo 1 Calculo 2 Célculo 3 Andlisis Real Anélisis
MA1001 MA1002 MA1003 — Numérico |
Créditos: 3 Créditos: 4 Créditos: 4 =R Créditos: 5
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Estudiante de la Secciéon de Matemdtica gana medalla de oro en la Olimpiada
Femenina de Matemdtica para Universitarias

El pasado 25 de setiembre del ano en curso se llevd a cabo la Primera Edicion de la Olim-
piada de Matemdtica Femenina para Universitarias (OLFEMU), cuya actividad fue
gestada por un grupo de estudiantes de la Escuela de Matematica de la UCR, con el objetivo
principal de incentivar la participacion femenina en olimpiadas universitarias de matematicas. En
esta primera edicién participaron un total de 67 estudiantes de diversas carreras de la UCR, UNA,
y TEC. Dentro de este grupo de estudiantes tuvo una distinguida participacion la estudiante de
Licenciatura de la Carrera de Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Priscilla Angulo
Chaves, logrando ganar la medalla de oro en dicha ediciéon. Segin comenta Priscilla, la olimpiada
constié en dos evaluaciones; la primera de ellas tuvo lugar el 25 de setiembre en donde se resolvieron
20 preguntas de seleccién tnica. De esa primera evaluacion se clasificaron 25 estudiantes las cuales
posteriormente, el 6 de noviembre, rindieron una segunda prueba en la cual las participantes tuvie-
ron que responder 4 preguntas de desarrollo. Ademas de la medalla de oro obtenida por Priscilla,
se otorgaron cuatro medallas de bronce y dos de plata.

En relaciéon con lo anterior Priscilla expresa que: “Me enteré de la olim-
piada gracias a un correo institucional, el cual, las organizadoras compar-
tieron con las estudiantes de carreras afines a la Matematica, comparti
la imagen con varias conocidas de la U, y completé un primer formulario
donde querian averiguar cuantas mujeres estarian interesadas en partici-
par. Al principio me dio un poco de miedo ya que era a nivel nacional,
pero me motivo el deseo de ganar experiencia y aprender sobre el evento,
al final habia mucho que se podia ganar y nada que perder. La inversion
de tiempo y esfuerzo, independientemente del resultado, me harian ganar
conocimiento”.

Ademas de lo anterior Priscilla comenta que: “La experiencia fue muy enriquecedora, me enfrenté
a problemas que nunca habia visto, tuve que pensar en estrategias diferentes a lo que usualmente
aprendemos en un aula. Ademas, tuve la dicha de conocer personas nuevas, otra estudiante de la
Sede de Occidente, de Informética Empresarial, también gand una medalla de bronce y gracias a
€s0 nos conocimos”.

Priscilla finaliza expresando que: “A los estudiantes de la Sede, les motivo a que participen
en todo lo que puedan: concursos, olimpiadas, talleres, simposios, charlas; porque en cada evento
aprendemos cosas nuevas, tanto de Matemética como de otras areas, y hasta lecciones de vida. Me
parece de suma importancia aprovechar este tipo de actividades extracurriculares, no quedarnos solo
con los cursos de la U, sino, expandir nuestro horizonte de conocimientos. Espero seguir participando
en todos los eventos que pueda, siento que cada reto que aceptamos, por mas dudas o miedo que
tengamos, nos permiten evolucionar como estudiantes, profesionales y como personas”.
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Semana de la Matemdtica: Un espacio para la retroalimentacion integral desde el
quehacer de la Matemdtica

Del 22 de setiembre al 05 de octubre se llevé a cabo, bajo modalidad virtual, la Ediciéon 2021 de
la Semana de la Matematica. Esta es una actividad gestada desde la Seccion de Matematica de la
Sede de Occidente, de manera anual y que tiene como objetivos:

(a)

(b)

Integrar las distintas generaciones de estudiantes de la carrera Ensenanza de la Matematica
en la Sede de Occidente, para motivar el apoyo con sus estudios y experiencias.

Propiciar espacios de discusion; charlas, coloquios, y/o seminarios, sobre temas de interés que
generalmente no se ven en cursos universitarios, para la poblacion de estudiantes de la carrera
Ensenanza de la Matematica en la Sede de Occidente.

Abordar temas vigentes, como por ejemplo el uso de tecnologias en el aula y la aplicacion
de nuevas estrategias de evaluacion, los cuales involuran nuevos procesos dentro del ejercicio
docente en los centros educativos.

Generar espacios de conviviencia integral entre estudiantes de la carrera de Ensenianza de la
Matematica; estudiantes de primer ingreso, de anos posteriores, y docentes en ejercicio que
han egresado de la carrera, con el proposito de compartir vivencias, experiencias, y consejos
que brinden una visiéon més integradora de la profesion docente.

Para esta edicion los organizadores fueron Hector Barrantes Gonzédlez y Bryan Gomez Vargas,
ambos profesores de la Seccion de Matematica, ofrecieron un cronograma dinamico con diversas
actividades entre ellas charlas, juegos, y talleres.
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Charla Miéreoles 22 Charla | Viernes 24
;Para qué se estudia matematica? 9:00 a.m m I 9:00 a.m Charla | Lunes 27
3:00 p.m
. Transmisién via Zoom: X Transmisién via Zoom:
Expositor: o 8812308 1951 e sal = | 8812308 1951 . ) .
Jesiis Rodriguez 200m pldles orge Luis Salazar zoom Srorm — o ransmisién ia Zoom:
Joseph C Varilly 200m -

Abstract: Como docentes de matematicas, a todos al menos una vez
en la vida, se nos ha hecho la pregunta ;Por qué es importante estudiar
matemitica? En esta charla se intentaré abordar esta pregunta desde
diferentes perspectivas, asi como ejemplificar por qué hoy mas que nunca
esimportante comprender los alcances el uso de la matemética en nuestra
vida diaria.

Abstract: Uno de los principales retos en Geofisica es poder describir con
precision los movimientos sismicos, esto con el fin de entender de una mejor
manera la dindmica subterranea en determinadas zonas, principalmente las
mas activas y las més cercanas a asentamientos humanos. Con el acelerado
avance tecnolégico en las ltimas décadas, la introduccion del Modelado
Matematico ha sido una herramienta muy potente para describir, analizar y
reproducir la elastodinamica de los suelos, he inclusive para la implementacién

Abstract: Un plano finito es un tablero cuadrado donde cada casilla
representa un punto. Una recta es un arreglo periédico de casillas;
pero no se puede hablar de segmentos, por falta e una relacion de
orden lineal. Sin embargo, es posible definir y establecer relaciones

n un cuerpo finito. De este modo, las leyes de la trigonometria cobran
nueva vida en los planos fintos,

Seccién de Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica,
San Ramon, Costa Rica. Emai

por ejemplo: Japdn, México, entre otros. En esta charla se presentan algunos
ejemplos de a aplicaci6n de Modelos Matemiticos en el 4rea de la Sismologia,
d I del ples, brindan t

Escuela de Matemitica, Universidad de Costa Rica, San José,
Costa Rica. Email
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Ia det i6n de catastrofes que
Taller de Miércoles 22 st *

tnorigami Maleku 3:00 p.m Occidente, osta Rica,

San Ramén, Costa Rica. Emait
Charla | Martes 05

Expositores: Jueg T 6:00 p.m
Kiam Azofeifa, Dylan Benavides y Nazareth Mena. e R ol emioe 3:00 p.m

o Transmisién via Zoom: o Transmisién via Zoom:

88123081951 o Transmisién via Zoom: E”";“'“J'. i 8812308 1951
zoom 570728 Expositores: Sergio Cordero, | 8812308 1951 steban Jiménez zoom 570728
zoom

lleana Rodriguez y Diego Ruiz 570728
Abstract: El objetivo del taller es contribuir en la ensenanza activa,
constructiva e intuitiva de la matemética, mediante la elaboracion
de igami relaci Ia cultura ind

Maleku, por medio de Zoom. Los objetivos especificos a trabajar son:

Abstract: E la 6n de pl el ati
“Tangram" como un recurso didactico o actividad lidica que puede influir en el
habilidades d la

para est toso
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Maleku, analizar los conceptos matematicos utilizados en la elaboracién
de cada figura de origami y rescatar la cultura indigena costarricense
lasleyendas y tradi del idad Maleku.

amplio de lo que implica en si el efectuar una actividad como ésta, de la misma
manera se plantea una actividad la cual consiste en la formacion e un tangram,
mediante la resolucién de algunos problemas propuestos que involucran
operaciones con polinomios.

Seccion de Fisica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica,
San Ramén, Costa Rica. Email:

Carrera de Ensefianza de la Matemitica, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica, San Ramon, Costa Rica.

c . , Universidad
de Costa Rica, San Ramén, Costa Rica.

Programa Programa Programa

Figura 2: Cronograma de actividades de la Semana de la Matematica
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Seccion de Matemdtica; su dindmica proactiva en el diseno de nuevas ofertas
académicas y su desarrollo en investigacion y accion social

Breve reseria historica

Desde sus inicios como cuerpo docente, la Seccién de Matematica ha estado conformada por
académicos con un alto nivel de compromiso por la academia dentro y fuera de la Universidad de
Costa Rica, ello desde sus tres ejes principales: la docencia, la investigacion, y la acciéon social. De
acuerdo con [Ulate et al. , (2009)],y més precisamente con base en la resolucién nimero 1739-84
de la Vicerrectoria de Docencia, es a partir del II ciclo del ano 1984 que la Seccién de Matematica
imparte de manera formal el Bachillerato en Ensenanza de la Matematica. Desde entonces la Seccién
de Matemaética ha tenido un impacto invaluable y contundente no solo en la zona de Occidente sino
en todo el pais, siendo entre otros uno de sus principales aportes la formaciéon de docentes en
Ensefianza de la Matematica.

Figura 3: Encerrona de la Seccion de Matematica: Dentro de la agenda de ese dia se abordada
el andlisis y la actualizacién de los contenidos en los programas de los cursos MA para la carrera
de Ensenanza de la Matematica. Actividad realizada en julio del 2009.

A lo largo de todos sus anos de historia una dinamica que siempre ha caracterizado a la Seccién
de Matematica ha sido su trabajo en equipo para buscar mejoras en el currriculo y la labor docente
que se ofrece. En este aspecto, un ejercicio que siempre ha resultado ser justo y necesario ha sido
la actualizacion y el reforzamiento de los contenidos en los programas de los cursos MA que se
imparten para la carrera de Ensenanza de la Matemaética, asi como para la carrera de Informatica
Empresarial a la cual también se le ofrecen regularmente cursos MA. Este tipo de ejercicios, entre
muchos otros, han permitido por ejemplo mejorar la calidad y la secuencia de los cursos MA en las
carreras antes mencionadas.
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Si bien la gran mayoria de los primeros profesores de planta ya se han pensionado, su legado y su
vision siguen siendo fuente inspiradora para la dindmica de trabajo que actualmente ejerce la Sec-
cién de Matematica. Algunos de estos pioneros, como por ejemplo la profesora Analive Rodriguez
Alfaro y el profesor Gerardo Araya Aguilar le dieron vida y forma, respectivamente, a lo que hoy
es el TC-382: Laboratorio de Matematica, cuyo impacto y aporte a nivel de accién social en
escuelas, colegios, y comunidades a lo largo del pais, ha sido y sigue siendo enorme. Otros profeso-
res por su parte como Jorge Cruz, Sergio Araya, Gerardo Mora, y Carlos Ml. Ulate, ademéas de su
docencia también ejercieron labores importantes para la Sede como directores del Departamento de
Ciencias Naturales.

Figura 4: Profesores pioneros de la Seccion de Matematica: En primera fila, de izquierda a
derecha; Analive Rodriguez, Carlos Torre, y Gerardo Mora. Segunda fila, de izquierda a derecha:
Jorge Cruz T, Sergio Araya, y Gerardo Araya. Tercera fila, de izquierda a derecha, Carlos Ml. Ulate,
Carlos Bonilla, y Carlos Marquez.
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Una de las caracteristicas mas notables dentro del funcionamiento y filosofia de trabajo de la
Seccion de Matematica ha sido su vision de ser reflexivos, autocriticos de la labor que ejercen, y
promotores de la excelencia académica. Una muestra fehaciente de esto tltimo es la dindmica en
relacion con la excelencia académica de los cuadros (profesores) de relevo promovida por algunos
docentes de la primera generacién de la Seccién de Matematica, dos de ellos: Carlos Ml. Ulate
Ramirez y Carlos Marquez Rivera. Impulsados por este proceso, proceden a realizar estudios de
postgrado los siguientes docentes de relevo:

e BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA (Costa Rica)

e JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ (Puerto Rico) E

U

e PATRICIA MAROTO VARGAS (Estados Unidos)
e HECTOR BARRANTES GONZALEZ (México) -1
e MARIO ALVAREZ GUADAMUZ (Chile) L

e NORMAN NOGUERA SALGADO (Brazil)

e BRYAN GOMEZ VARGAS (Chile) —

e MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ (Espafia)

e JORGE SALAZAR CHAVES (México) -l

Como resultado de esta dindmica visionaria, actualmente la Seccion de Mateméatica cuenta con un
cuerpo docente de planta robusto, constituido por seis Doctores; dos doctores en Matematica Pura,
dos doctores en Matematica Aplicada, dos doctoras en Educacion Matematica, y tres Masters;
Un méster en Matematica Educativa, y dos master en Matematica Aplicada; uno de ellos (Jorge
Salazar) actualmente realiza estudios de doctorado en México.

Una de las grandes fortalezas de la renovacion de la Secciéon de Matematica es su diversidad
actual en cuando a docentes en las tres dreas: Matemdtica Educativa, Matemdtica Aplicada,
y Matemdtica Pura. Esta caracteristica integral permite que la Seccién de Matematica tenga
una optica mas amplia en relacion con la labor que ejerce desde la docencia, la accién social, y
la investigacion. De hecho, parte de ello se ve reflejado en la variedad de propuestas nuevas de
investigacion y/o accién social que emergen actualmente desde el cuerpo docente actual. Ademés
de lo anterior, la dindmica vigente de la Seccion de Matematica mantiene una proactividad notable
en la generacion de espacios para la integracion de la comunidad estudiantil, en particular de la
Carrera de Ensefianza de la Matemadtica, y para la divulgacion y discusion referente a temas de
Matemaética Educativa, Mateméatica Aplicada, y Matematica Pura. Dos espacios que la Seccién de
Matemaética ha creado con este proposito, y que se desarrollan de forma periddica, son los siguientes:

e La Semana de la Matemdtica, evento que se realiza una vez al afio durante el segundo semestre.
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e Seminario de Investigacion, actividad que se realiza durante todo el ano, el tiltimo miércoles de
cada mes. Para més detalles, ver el sitio web: https://portal.so.ucr.ac.cr/carrera/matematica.

Figura 5: Profesores de relevo de la Seccion de Matematica: En primera fila, de izquierda a
derecha; Patricia Maroto, Jests Rodriguez, y Bolivar Ramirez. Segunda fila, de izquierda a derecha:
Norman Noguera, Mario Alvarez, y Hector Barrantes. Tercera fila, de izquierda a derecha, Bryan
Gomez, Maria F. Vargas, y Jorge Salazar.

Creacion y actualizacion de oferta académica

Como ya se ha mencionado anteriormente, la Secciéon de Matematica se ha caracterizado a lo
largo de los afios por contar con un cuerpo docente muy reflexivo, autocritico, visionario y proactivo
dentro del quehacer académico. Bajo esta filosofia de trabajo una de las preocupaciones que siempre
ha movido a la Seccién de Matematica es la busqueda de llenar vacios en la oferta académica que
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se ofrece y/o actualizar la existente en el sentido de proporcionar siempre un curriculo adecuado,
oportuno, y coherente con las necesidades del pais y del entorno global. Bajo este contexto, y luego
de muchos anos de trabajo extra, la Secciéon de Matematica cuenta actualmente con las siguientes
dos propuestas nuevas de carrera:

e Bachillerato en Modelacion Matematica
e Bachillerato en Ensenanza Bilingiie de la Matematica

La primera de estas dos ofertas académicas, cuyo diseno y creacién tomoé mas de 10 anos,
estd orientada al modelamiento matematico bajo una formacion que integra cursos de matematica,
computacion, fisica, y estadistica, y se ofrecerd por primera vez en la Sede de Occidente a partir
del T semestre del afio 2023, siendo la tnica carrera de este tipo que se imparte en Costa Rica y
Centroamérica.

La segunda propuesta académica, la cual surge en gran parte a raiz del proceso de autoevaluacion
de la carrera de Ensenanza de la Matematica que se ofrece actualmente en la Sede de Occidente,
se encuentra en proceso de diseno bajo supervisién del Centro de Evaluacion Académica (CEA).
Dentro de sus objetivos mas importantes, esta nueva carrera busca:

e Construir un nuevo plan de estudios en Educaciéon Matematica propio para la Sede de Occi-
dente, considerando las nuevas tendencias en el area y con un énfasis en inglés para aprovechar
nuevos nichos de mercado.

e Formar profesionales con un nivel intermedio de inglés (B2) y contribuir con el proyecto
estatal denominado “Alianza para el Bilingiiismo”, con el cual se busca ampliar la oferta
educativa bilingiie.

Desarrollo en Investigacion y Acciéon Social

Si bien desde su génesis y a lo largo de los anos la mayoria de la primera planta de profesores de
la Seccion de Matematica se dedico en gran parte a la labor docente, la importancia por desarrollar
investigacion y accion social siempre estuvo muy presente de alguna u otra forma dentro de la

Seccién de Matematica. Por ejemplo, algunos docentes pioneros en el desarrollo de proyectos de
investigacion fueron:

e CARLOS TORRE RODRIGUEZ. Algunos proyectos de Investigacién:

o Grupoides Simplecticos de Grupos de Difeomorfismos. 2002-2004.
o Orbitas coadjuntas de Grupos Semidescomponibles. 1993-2001.

e ANTONIO LEDEZMA ARAYA

o Proyecto: Construccion de Materiales curriculares para solventar problemas de discal-
culia. 2001-2002.
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GERARDO MORA ALPIZAR

o Proyecto: Origen, Evolucion y Aplicaciones del Concepto de Numero Complejo. 1992-
1995.

SERGIO ARAYA RODRIGUEZ & CARLOS MARQUEZ RIVERA

o Proyecto: Espacios de Soluciones de Algunas Fcuaciones Integrales. 1990-1993.

GERARDO ARAYA AGUILAR

o Proyecto: Medicion del Impacto del Proyecto de Autoformas del Laboratorio de Ma-
tematica de la Sede de Occidente en la Educacion Primaria. 2009-2012.

CARLOS ML. ULATE RAMIREZ

o Proyecto: Expansion Asintotica de Distribuciones. 1997-2004.

Por otra parte, como se mencion6 anteriormente, en la linea de Accién Social la profesora Analive
Rodriguez Alfaro fundé lo que hoy es el TC-382: Laboratorio de Matematica, un proyecto
que lleva la labor docente universitaria de matematica mas alla de las aulas y que histéricamente
mantiene un gran impacto en escuelas, colegios, y comunidades.

Con el regreso gradual de los exbecarios que realizaban sus estudios de postgrado en el extran-
jero, y como es natural, la generacién de propuestas nuevas de investigacion y accién social se ha
acentuado notablemente, ello en gran parte como producto de sus investigaciones durante el de-
sarrollo de sus tesis de postgrado. Actualmente la Secciéon de Matematica tiene en desarrollo los
siguientes proyectos de investigacién por areas:

e Matematica Pura

o Ecuaciones Elipticas No Lineales sobre Variedades Riemannianas. Investigador DR. HEC-
TOR BARRANTES (GONZALEZ

o Dinamica de Sistemas de Schrodinger no lineal con no linealidades de orden tipo p.
Investigador DR. NORMAN NOGUERA

e Educacion Matematica

o Significado matematico atribuido a la nocién de funcién, por parte de futuros docentes
de matemadtica y los libros de texto utilizados en secundaria. Investigadora DRA. MARIA
F. VARGAS

o Desarrollo del pensamiento numérico en docentes de educaciéon primaria. Investigadora
DRA. PATRICIA MAROTO

e Matematica Aplicada

o Métodos de Elementos Finitos Mixtos y Técnicas Afines para Modelos Matematicos en
Dinamica de Fluidos. Investigador DR. MARIO ALVAREZ
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o Métodos de Elemento Finito para problemas acoplados en Mecanica. Investigador DR.
BRYAN GOMEZ

En lo referente a la linea de Accién Social, actualmente la Seccién de Matematica mantiene
vigente el proyecto TC-382: Laboratorio de Matematica, a través del cual se contribuye con
las comunidades brinddndoles un laboratorio con material didactico y material lidico, que permita
un proceso de ensenanza y aprendizaje de la Matematica mas significativo en todas las edades y los
niveles de escolaridad.

Ademas del proyecto de accién social mencionado anteriormente, la Seccion de Matematica
cuenta con el desarrollo del proyecto titulado: “Formacién continua en Matematica para
docentes de primaria”, el cual se encuentra a cargo de la DRA PATRICIA MAROTO VARGAS. El
objetivo de este proyecto es ofrecer oportunidades de formaciéon continua a docentes que laboran en
escuelas publicas, y fomentar el desarrollo del pensamiento numérico en los docentes de manera que
puedan innovar con nuevas estrategias para la ensefianza de temas presentes en el plan de estudios
oficial del Ministerio de Educacion.

Para el anio 2022 se planea desarrollar las siguientes dos nuevas propuestas de accién social:

e Fortalecimiento de la Educacion Matemdtica para estudiantes de secundaria de la zona de
Occidente. Profesora responsable, DRA. MARIA F. VARGAS GONZALEZ.

Este proyecto pretende dar apoyo a estudiantes de secundaria de colegios ptblicos de la zona
de Occidente para de este modo mejorar el aprendizaje de las Matematicas. El objetivo es
brindar un espacio y acompanamiento durante todo el afio para que los alumnos puedan ni-
velar, reforzar y mejorar sus conocimientos en esta area. Para esto se coordina el trabajo con
colegios de la zona, motivando y fomentando la participacion del estudiantado en el proyecto
MATEM, el cual permite a cursantes de décimo y undécimo adquirir destrezas mateméaticas
mas avanzadas. Entre las habilidades por desarrollar y beneficios generales se pueden mencio-
nar: pericia matematica, fomento del razonamiento, habilidad para la resolucion de problemas,
disfrute y gusto por la Matemaética (generando actitudes positivas hacia la asignatura). Esto
tanto para estudiantes que se inscriban en MATEM como aquellos que cursen noveno ano y
deseen ampliar sus aptitudes.

e MatemaTICs. Profesores responsables Lic. ADRIAN MOYA FERNANDEZ & LICDA. JESSICA
JIMENEZ MOSCOSO.

Este proyecto pretende proponerles ideas nuevas a los docentes de Matematica en cuanto
al uso de herramientas tecnoldgicas para la planeacién y elaboracién de material didactico
audiovisual. La propuesta es desarrollar talleres de formacion con docentes de Matemaética, en
ejercicio, en donde cada participante ponga en practica lo aprendido en los talleres a partir
de actividades y tareas que contribuyan con la preparaciéon de recursos didacticos.

Una nota periodistica relacionada con todo lo expuesto a lo largo de las tres subsecciones de
esta nota se encuentra disponible en el siguiente enlace: https://so.ucr.ac.cr/es/noticia/ensenanza-
de-la-matematica-mas-alla-de-las-aulas-universitarias.
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10. Trabajo Comunal Universitario (TCU)

10.1. Datos Generales
e Proyecto: TC-382 Laboratorio de Matematica

e Encargado: JosE ANDRES CUBILLO ARRIETA
e Profesores colaboradores:

o BRYAN GOMEZ VARGAS
e Contacto:

o @ 25117068
o X: jose.cubilloarrieta@ucr.ac.cr/ andrescubillo89@hotmail.com

o @ https://www.facebook.com/TCU.LABMATE

10.2. Descripcién del proyecto

El Proyecto Laboratorio de Matematica contribuye con el proceso de ensenanza y aprendizaje de
la Matematica, mediante la busqueda constante de recursos y herramientas que faciliten y motiven
dicho proceso. Ademas se logra contribuir con el desarrollo de una cultura Matematica, pues se
transmiten conocimientos sencillos, cuyas aplicaciones permiten el razonamiento, comprension y el
desarrollo de la sabiduria en el ejercicio de la curiosidad. El proyecto contribuye con la comunidad,
al brindarle un laboratorio con material didactico y material ladico, empleado en la ensenanza y
aprendizaje de la Matematica. Ademas, se realizan diversas actividades entre los cuales se encuentran
los centros de Matematica dirigidos a estudiantes de los distintos niveles educativos, talleres varios
como formas Matematicas de doblar papel, juegos Matematicos, elaboraciéon de papalotes, entre
otros.

10.2.1. Objetivos

e Objetivo General: Contribuir en la ensefianza activa, constructiva e intuitiva de la Ma-
tematica, brindando a la comunidad estudiantil, de educaciéon primaria y secundaria, un la-
boratorio de material didactico apropiado para ese fin.

e Objetivos Especificos:

o Elaborar modelos, materiales y estrategias didacticas utilizando diferentes tecnologias
para el desarrollo de conceptos Matematicos, que contribuyan con el proceso de ensenanza
y aprendizaje de la Matematica.

o Facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje de la Matemética, a ninos y adolescentes,
mediante la aplicacion de estrategias lidicas y el uso de materiales didacticos.
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o Asesorar docentes para la utilizacién adecuada del material didactico que posee el La-
boratorio de Matematica para que estos se constituyan en facilitadores del proceso de
ensenianza y aprendizaje.

o Generar espacios de socializaciéon de la cultura Matematica con el fin de mejorar el desa-
rrollo integral de las personas participantes a través del desarrollo de distintos talleres.
10.2.2. ;Quién o quiénes se benefician?

Ninos de educaciéon inicial y primaria, estudiantes de secundaria, educadores en servicio de
instituciones educativas piblicas, docentes en formacién, ademas estudiantes universitarios no ma-
triculados en el TCU y la comunidad en general.

10.2.3. Beneficios para la poblacién

e La comunidad recibe del TCU conocimientos para que puedan desarrollar una cultura Ma-
tematica y la utilicen en los diferentes ambitos de la vida diaria.

e Mejorar tanto la comprensién de los temas de Mateméatica por parte de los estudiantes de
primaria y secundaria, como el rendimiento académico de los estudiantes de las instituciones
beneficiadas y el desarrollo de su creatividad.

10.2.4. Beneficios para la Universidad

Fortalecimiento de la imagen de la Universidad como rectora de procesos que contribuyen al
mejoramiento de la calidad educativa del pais, en particular en la regiéon de Occidente, en el area
de la Matematica.
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10.3. Actividades realizadas durante el ano

A continuacion se presenta cada una de las actividades realizadas por el Proyecto TC-382: La-
boratorio de Matematica, desde el mes de Noviembre del 2020 a Octubre del 2021. En las siguientes
tablas se contempla la actividad, la fecha de realizacion y la cantidad de participantes contabiliza-
dos. Cabe mencionar que por la dinamica de las actividades y el tiempo para cada una de ellas en
ocasiones no se logré recoger el dato de todos los participantes, por lo que los datos aqui mostrados
son de aquellos que el Laboratorio si mantiene registro.

| ACTIVIDAD \ FECHA | BENEFICIARIOS |

Taller de origami en la comunidad de San Ramén | Del  14/11/2020 al 6 Personas
28/11/2020

Taller “Elaboracién de manualidades navidenas | Del  26/11/2020 al 8 Nifos

disfrutando de la mateméatica” 05/12/2020

Taller sobre aplicaciones virtuales para la ensenan- | 14/12/2020 5 Docentes

za de la matematicas con docentes de la Escuela

José Joaquin Salas Pérez

Acompanamiento mateméatico para primer grado | Del 01/11/2021 al | 10 Estudiantes

mediante la plataforma UCR Global. Escuelas be- | 30/11/2021

neficiadas: Palmares, Palmitos y José Maria Zele-

dén de Miramar

Talleres de origami y papalotes con la comunidad | Del 05/01/2021 al 6 Personas

de Muelle 01/08/2021

Apoyo en matemédtica para estudiantes de sexto | Del 11/01/2021 al | 10 Estudiantes

grado 18/01/2021

Talleres de origami con la Biblioteca Publica de | Del 12/01/2021 al 5 Personas

Sarchi 15/01/2021

Talleres de origami con la Biblioteca Publica de | Del 14/01/2021 al 7 Personas

Ciudad Quesada 15/01/2021

Talleres de origami con la comunidad de Cuestillas | Del 17/01/2021 al 6 Personas
22/01/2021

Taller de origami con la Biblioteca Publica de Ciu- | 21/01/2021 5 Personas

dad Quesada

Talleres de origami con la Biblioteca Publica de | Del 21/01/2021 al 9 Personas

Sarchi 22/01/2021
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ACTIVIDAD \ FECHA \ BENEFICIARIOS

Taller de origami en la comunidad de San Ramén | 23/01/2021 6 Personas
Taller de origami con el grupo Busca Lecturas San | Del 24/01/2021 4 Personas
Ramén

Talleres de introduccién al pensamiento matemati- | Del  23/01/2020 al 20 Nifos

co con ninos del CECUDI de Esparza. 11/02/2020

Taller de origami con el grupo Busca Lecturas San | 25/01/2021 6 Personas
José

Taller de origami con el grupo Busca Lecturas Ala- | 25/01/2021 5 Personas
juela

Taller de origami con la Biblioteca Publica de Sar- | 28/01/2021 3 Personas
chi

Centros virtuales para FARO para la comunidad | Del 11/01/2021 al | 7 Estudiantes
de Piedades Sur de San Ramén 21/05/2021

Centros virtuales de acompanamiento en mateméa- | Del  15/02/2021 al | 15 Estudiantes
tica para estudiantes de octavo afo 25/02/2021

Proyecto “Apoyo MATEM Occidente”, con estu- | 01/03/2021 al | 23 Estudiantes
diantes de tres colegios de la zona de Occidente 31/10/2021

Taller virtual de Origami e induccién al progra- | 14/04/2021 15 Estudiantes

ma GeoGebra para estudiantes de la Escuela Santa
Elena de Pittier, Coto Brus

Centros de matemética virtuales para octavo ano | 19/05/2021 y | 12 Estudiantes
26,/05,2021

Apoyo a estudiantes de primaria, en el refresca- | Del 04/06/2021 al | 6 Estudiantes
miento de temas en el area de matemética, para la | 08/07,/2021
comunidad de Piedades Sur de San Ramoén

Centros de matemética virtuales para octavo ano | 07/006/2021 y | 12 Estudiantes
14/06,/2021
Proyecto “Estudiemos Matemética para FARO | 01/07/2021 al | 25 Estudiantes

(primaria)”, con estudiantes de quinto ano de la | 31/10/2021
Escuela Santiago Crespo Calvo de Naranjo

Apoyo con las GTA para estudiantes de la comu- | Del 12/07/2021 ald | 5 Estudiantes
nidad de Piedades Sur de San Ramén 15/07/2021

Taller “Decoracién de ruedas de carreta tipica uti- | 24/07/2021 y 4 Personas
lizando GeoGebra”, como parte de las Jornadas de | 07/08/2021
Accibén Social
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ACTIVIDAD

FeECHA

| BENEFICIARIOS |

Taller “Faroles geométricos con material recicla-
ble” como parte de las Jornadas de Accién social

07, 14, 21/08 /2021

4 Personas

Centros de preparacién para la Prueba de Actitud | Del 10/08/2021 al | 800 Estudiantes
Académica en coordinacion con vida estudiantil | 08/09/2021

Reforzamiento en matemadtica para estudiantes de | Del  15/09/2021 al | 4 Estudiantes

segundo, tercero y quinto afnio de la Escuela Juan | 15/10/2021

Arrieta Miranda

Taller de origami para un grupo de estudiantes de | 27/09/2021 21 Estudiantes
Didactica de la Mateméatica en Educacion Inicial

Apoyo para FARO con estudiantes de quinto grado | Del  01/02/2021 al | 10 Estudiantes

de la Escuela Maria Teresa Obregon

31/10/2021

Centros de matematica virtuales para preparacién
para pruebas FARO de secundaria

Desde el 09/10/2021

de forma continua

30 Estudiantes

Total de Beneficiarios: 1101 personas

10.4. Impacto de las actividades realizadas

La comunidad estudiantil de ninos y jévenes atendida en los distintos talleres se vio favorecida
con la amplia variedad de recursos, actividades, y enfoques ofrecidos por el Laboratorio de Ma-
tematica. Uno de los mayores logros del proyecto, el cual se ha mantenido constante a través de
mas de 30 anos de funcionamiento, es el cambio en la mentalidad hacia la Matematica por parte
de los nifios, jévenes e incluso adultos atendidos; esto pues muchas de las personas suelen tener
creencias negativas hacia la materia, pero, al proyecto abordar el proceso de ensenanza y aprendi-
zaje mediante el uso de materiales y aplicacion de actividades lidicas, permite que haya una mayor
aceptacion hacia la misma, y un mayor interés de los nifios y jovenes por aprender Matematica.

En este periodo en particular se dio un gran crecimiento en la elaboracién de materiales didécticos
virtuales, contando con la elaboracion de folletos de juegos didacticos para primaria, afiches sobre
matematica, folletos de origami, blog de materiales didacticos, entre otros, asi como gran cantidad
de videos didacticos como apoyo para el aprendizaje de la matematica en primaria y secundaria.
Todos estos materiales han sido distribuidos por medio de los canales de Facebook y de YouTube
del proyecto:

e https://www.facebook.com/TCU.LABMATE
e https://www.youtube.com/playlist?list=PLC2GOUq4VsN0syNSSJhNRcjglmHcrLK3I

Por otra parte, el ofrecer centros de mateméatica como preparacion para exdmenes, como las Pruebas
FARO del MEP, o bien para reforzamiento de los conocimientos, asi como el dar apoyo a los docentes
en las clases de dicha asignatura, ha sido de gran importancia pues se puede reconocer la mejoria en
los estudiantes y el cambio de actitud hacia la materia. Para el presente ciclo se contd en particular
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con el subproyecto “Apoyo MATEM Occidente”, en donde se atendié a 23 estudiantes de décimo
ano, de tres colegios de la zona de Occidente (Colegio de Naranjo, Instituto Julio Acosta Garcia y
Liceo Bilingiie de Sarchi), quienes se encontraban matriculados en el proyecto MATEM, que busca
que estudiantes sobresalientes en Matematica puedan aprobar materias universitarias, en este caso
precalculo, cursando los estudios secundarios. El taller consistié en la atencion de los estudiantes
de manera virtual, con clases sincrénicas de dos horas, tres veces a la semana, en donde se logrd
abordar la totalidad de temas que se encuentran incluidos en el programa de MATEM, tanto de
forma tedrica como practica. En dicho proyecto se cont6 con la colaboracion de las docentes de la
Seccién Patricia Maroto y Marfa Fernanda Vargas.

Ademas, se colabor6 nuevamente junto con la coordinacion de Vida Estudiantil con estudiantes
que buscaban prepararse para la Prueba de Actitud Académica, brindando tutorias semanales de
forma gratuita, en la que se evacuaban dudas y se ensefnaban estrategias de solucién para los
ejercicios, con sesiones de hora y media, dos veces a la semana, para un total de diez sesiones,
permitiendo que gran cantidad de estudiantes se prepararan para dicha prueba.

10.5. Dificultades y/o limitaciones

Una limitante fue el no contar con un manual de identidad propio para el proyecto, que permita
unificar el aspecto visual de los distintos materiales que se elaboran, por lo que se esta trabajando
en la confeccion de este. Ademas, se enfrenté la dificultad para implementar trabajos de manera
presencial, pues los tramites solicitados por la Vicerrectoria de Accion Social, asi como los tiempos
para aprobacion de las actividades obstaculizaron las iniciativas o solicitudes recibidas.

11. Participaciones como Expertos

En esta seccion se detallan las participaciones de investigadores de la Seccién de Matemaética
como referees o evaluadores de revistas cientificas, de relevancia nacional e internacional, asi como
la participacion en revisiones de informes de proyectos de investigacion.

11.1. Referatos y Revisiones

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Referee para las siguientes revistas:

o Computers and Mathematics with Applications

o Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering
e PATRICIA MAROTO VARGAS.

o Evaluadora para la Revista Innovaciones Educativas de la UNED.

o Miembro del Comité Técnico para la Conferencia organizada por TANZANIA EDUCA-
TION AND RESEARCH NETWORK, denominada: “1st International Conference on
Digital Transformation (TERNET)”, realizada en Tanzania, Africa.

50



11.2.

Directores de Tesis y Seminarios de Graduaciéon

e PATRICIA MAROTO VARGAS. Directora de las siguientes tesis:

o “Caracterizacion del sentido numérico en el aprendizaje de las operaciones suma y mul-

tiplicacion en niumeros racionales, para estudiantes en Ensenanza de la Matemdtica.”

Resumen: Esta investigacion presenta algunos antecedentes, datos y resultados que
muestran el uso de estrategias que utilizan un grupo de docentes de matematica en
formacion al emplear la multiplicacion con niimeros racionales para dar solucion a algu-
nas tareas matematicas. Se considera la comprension del sentido numérico caracterizado
por medio de siete componentes, los cuales fueron elegidos como base tedrica para elabo-
rar los instrumentos de recoleccién y para el andlisis de informacién de esta investigacion.

Estudiantes que presentan el TFG:

DAYANA PAOLA GONZALEZ MORA
ADRIANA VANESSA JIMENEZ RuUIZ
MARfA NOHELY SIBAJA ELIZONDO
KATHERINE YULIANA SOLORZANO JANDRES

Programa: Licenciatura en Ensefianza de la Matematica de la Sede de Occidente.

“Fvaluacion del Trabajo Cotidiano a partir de los procesos y el nivel del logro de las
habilidades propuestas por el Ministerio de Fducacion Publica, en el tema de funciones
reales de variable real de décimo ano de la educacion secundaria en Costa Rica.”

Resumen: Esta investigacion presenta una propuesta que permite realizar una evalua-
cion del trabajo cotidiano, a partir del nivel de logro de las habilidades matematicas
propuestas en los Programas de Estudio de Matemadticas, especificamente para el tema
de funciones reales de variable real en décimo ano, siguiendo el enfoque de resolucion de
problemas y buscando el beneficio de los estudiantes al valorar no solo el resultado final
de su razonamiento seguido al resolver problemas, sino también los procesos utilizados.

Estudiantes que presentan el TFG:
ALEXIS FLORES MARTINEZ
DENIS GARCIA GONZALEZ
JEAN CARLO MORA Dfias
DeEIBY MOYA MORALES

Programa: Licenciatura en Ensenanza de la Matematica de la Sede de Occidente.

e DRA. MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Directora de la siguiente tesis:

o “Significado que manifiestan estudiantes de primer ano de la carrera ensenanza de la

Matemdtica sobre el tema de razones trigonométricas.”

Resumen: Se presenta un andlisis del significado del contenido mateméatico de razones
trigonométricas. Se exponen algunos antecedentes, datos y noticias que muestran que
las deficiencias en cuanto al significado de razones trigonométricas son una probleméatica
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nacional en el ambito educativo. Se plantea analizar el significado que expresan estu-
diantes de primer ingreso sobre el tema ya mencionado, mediante dos instrumentos de
recoleccion de datos. Para el andlisis e interpretacion de los resultados se utiliza la terna
semantica elaborada por el Dr. Luis Rico, la cual incorpora, como componentes del sig-
nificado de un contenido matematico escolar: la estructura conceptual, los sistemas de
representacion y los sentidos y modos de uso.

Estudiantes que presentan el TFG:

PRISCILLA MARIiA ANGULO CAHVES
JAVIER ABDEGANO PI1CADO BERMUDEZ

Programa: Licenciatura en Ensenanza de la Matematica de la Sede de Occidente.

11.3. Lectores y evaluadores de Tesis y Seminarios de Graduacion

e MARIO ALVAREZ GUADAMUZ. Evaluador de la siguiente tesis:

o “Aproximaciones de Galerkin discontinuo con divergencia nula para el Sistema de Bou-
ssinesq estacionario.”

Resumen: En este trabajo presentamos y analizamos un esquema de elementos fini-
tos que arroja aproximaciones de Galerkin discontinuo para las soluciones del sistema
estacionario de Boussinesq para la simulacién de fenémenos de flujo no isotérmicos. El
modelo consiste en un sistema tipo Navier-Stokes, que describe la velocidad y la pre-
sion del fluido, acoplado con una ecuacion de adveccién-difusién para la temperatura.
El esquema numérico propuesto se basa en la técnica estandar de penalizaciéon interior
y un enfoque de aproximacion para los términos convectivos no lineales y emplea los
elementos de divergencia conforme Brezzi-Douglas-Marini (BDM) de orden k para la
velocidad, elementos discontinuos de orden k — 1 para la presion y elementos disconti-
nuos de orden k para la temperatura. Resultados de existencia y unicidad se muestran
y establecen rigurosamente, tanto para el esquema continuo, como para el discreto y se
derivan estimaciones del error a priori, éptimas. Los ejemplos numéricos respaldan las
tasas de convergencia tedricas esperadas, asi como el buen comportamiento del modelo
propuesto.

Estudiante que presenta la Tesis: FRANCISCO PINA LOPEZ. La defensa de tesis se
llevé a cabo el 31 de Mayo del 2021, a través de la plataforma Zoom.

Programa: Programa de Magister en Matematica Aplicada. Universidad del Bio-Bio,
Chile.
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12. Comisiones

A continuacion se detallan las comisiones que actualmente ejercen funciones dentro de la Seccion
de Matematica.

12.1. Comision de Autoevaluacion de la carrera: Bachillerato y Licen-
ciatura en Ensenanza de la Matematica

12.1.1. Descripcién

Esta comision estd dedicada al proceso de mejora continua de la carrera Bachillerato y Licencia-
tura en Ensenanza de la Matematica. El 2021 represent6 el cuarto y tltimo ano de la Certificacién
de Calidad que habia sido otorgada por la Vicerrectoria de Docencia durante el periodo 2018-2021;
sin embargo, durante el 2021 se solicité y aprobd una prérroga para dos anos mas 2022-2023.

La comision busca cumplir mediante una serie de acciones, los objetivos planteados en el Com-
promiso de Mejora de la carrera, con el fin de corregir las debilidades detectadas durante el proceso
de autoevaluacién supervisado por el Centro de Evaluacién Académica (CEA).

Para coordinar y apoyar el proyecto, cada afio la Seccién designa un coordinador del proceso.
Durante este ano 2021 el proceso lo coordiné Maria Fernanda Vargas Gonzalez. Aunque debe desta-
carse que es un trabajo que asume toda la Seccién de Matematica en el que se involucran alrededor
de 15 profesores. De hecho, la organizacion del trabajo se realizé6 mediante la asignacion de tareas
especificas a cada uno de los docentes que conforman la Seccién, coordinados y apoyados por la
coordinadora del proceso (Profesora Maria Fernanda Vargas Gonzalez).

12.1.2. Objetivos

1. Implementar, para el ano 2021, una estrategia de divulgacién para publicar diferentes activi-
dades, como aquellas que involucren a los estudiantes con el contexto, actividades extracurri-
culares y actividades que permitan mantener relaciones con los egresados.

2. Formalizar, para el ano 2021, al menos dos vinculos externos nacionales o internacionales para
la retroalimentacion y mejora de la carrera.

3. Disenar, para el anno 2021, un nuevo plan de estudios afin con la Ensenanza de la Matematica,
propio de la Sede de Occidente.

4. Reestructurar, para el ano 2021, el laboratorio de informética de la carrera.

5. Implementar, para el ano 2021, un plan estratégico que incluya objetivos a corto y mediano
plazo, ademas de mecanismos para el mejoramiento y sustitucion del personal docente.

6. Implementar, para el afio 2021, una estrategia para fomentar la investigacion y la publicacion
de articulos cientificos por parte del personal docente en Educacion, Educacion Matematica,
y Matematica.
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Implementar, una estrategia permanente para fomentar la participacion del personal docente
en actividades académicas sobre Educacion, Educaciéon Matematica y Matematica.

. Implementar una estrategia permanente para la formacén continua de los graduados de la

carrera: Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matemaética.

12.1.3. Avances realizados durante el ano 2021

Durante este afio se dio continuidad al trabajo que se venia realizando desde el 2018. Dentro de
las acciones realizadas se puede destacar:

1.

Actualizar la base de datos con los correos electrénicos de los profesores, estudiantes activos
y graduados de los tltimos cinco anos.

. Publicar informacion en el Portal de la Sede referente a: perfil de los profesores, proyectos de

investigacion y accion social activos, actividades académicas desarrolladas por la Carrera.

. Mantener activo el Facebook de la Seccion con informacion actual y de interés para la poblacion

graduada, estudiantes y docentes.

. Trabajar de manera conjunta con el proyecto de Accién Social TC-382, para desarrollar vincu-

los con instituciones educativas de la zona de Occidente.

. Avanzar en la creacién de una nueva oferta académica. Particularmente se trabajé en: (a)

correcciéon del Informe de Pertinencia y Factibilidad Administrativa, segiun las sugerencias
dadas por el CEA; (b) entrevista a informantes claves sobre la pertinencia de la carrera;
(c) creaciéon y revisién de los cuestionarios para la poblacion egresada y empleadora; (d)
actualizacion del perfil de salida; (e) definir las practicas profesionales del futuro egresado;
entre otros. Actualizar el plan estratégico de la Carrera, modificando algunas metas, dadas
las circunstancias actuales y tomando en cuenta el diseno de una nueva Carrera.

. Formulacién de dos proyectos nuevos de Extension Docente:

(a) Formacién Continua a docentes de Ensenanza de la Matemadtica, a cargo de los profesores
Jéssica Jiménez y Adrian Moya.

(b) Fortalecimiento de la educaciéon matematica para estudiantes de Secundaria de la zona
de Occidente, a cargo de las profesoras Maria Fernanda Vargas y Patricia Maroto.

Organizacion de al menos 17 actividades académicas para estudiantes, egresados y docentes
de la Carrera de Ensenanza de la Matematica.

Con el fin de tener control del avance y permanencia de los estudiantes, se realiz6 un conteo
curso a curso de los estudiantes activos de la carrera.

Solicitar una extension en la vigencia del Certificado de Calidad. Esto implico la redaccién de
un informe que visibilizara el trabajo de los ultimos 4 anos y las mejoras identificadas.
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12.1.4. Balance General

En términos generales, el impacto de todo el proceso de autoevaluacion y el cumplimiento del
Compromiso de mejora ha generado un impacto muy positivo en las distintas areas que influyen en
la carrera, se puede destacar:

En la docencia: el logro de los objetivos ha permitido estar més en contacto con estudiantes y
egresados, ademas de pensar en la docencia mas alla de los cursos, brindando y fomentando
la participacion en otras actividades académicas.

En la investigacion: sin duda era una de las mayores debilidades; no obstante, actualmente
la investigacion puede considerarse una fortaleza, con mas de 6 proyectos de investigacion
activos.

En accion social: una fortaleza de la carrera siempre ha sido el proyecto de TCU con el que
cuenta (30 afios de trayectoria); sin embargo, este proceso de autoevaluacién y el cumplimien-
to del compromiso de mejora permitié ampliar el trabajo en el area de accién social, pues
actualmente se cuenta con un proyecto de Extensiéon Docente y se han inscrito dos mas, los
cuales si se estan actualizando podran mantenerse y renovarse.

Gestién de la carrera: aunque la gestion de la carrera nunca fue una debilidad como tal, lo
cierto es que el proceso de autoevaluacion y el Compromiso de mejora han mejorado mucho
el manejo de esta. Ahora se es mas consciente de la importancia de documentar el trabajo
realizado, por ejemplo. Ademas del contacto con los egresados y los estudiantes.

Personal docente: desde el inicio del proceso en el 2012 hasta ahora, el cuerpo docente de la
Carrera ha continuado preparandose con miras a la mejora. Actualmente 8 profesores cuentan
con un posgrado, la mayoria de ellos internacional; y al menos otros 5 estan cursando su
maestria.

12.1.5. Limitaciones y oportunidades durante el ano 2021

Actualmente la principal limitante es el hecho de que el plan de estudios no sea propio, pues esto
nos imposibilita modificarlo o actualizarlo. Sin embargo, de esa gran debilidad surgi6 la oportunidad
de crear una nueva carrera, con un plan de estudios actualizado y que nos permita, con el paso de los

anos,

ir modificaindolo y mejorandolo segin la necesidad. Sin duda, esta oportunidad representa a

su vez un gran desafio para la Seccién de Matematica. Diseniar una nueva oferta académica requiere
de mucho trabajo, el cual en su mayoria debe asumirse ad honorem. Pero estamos seguros de que
esto nos permitira ofrecer una carrera de calidad en la que se mantengan los mecanismos de calidad
alcanzados hasta ahora y subsane otras debilidades.
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12.2. Creaciéon de una Nueva Opcién Académica en Modelacion Ma-
tematica

12.2.1. Descripcién del proyecto

Diseno y desarrollo de la nueva opcién académica: Bachillerato en Modelaciéon Matematica,
la cual se encuentra bajo supervision del CEA. La comisién encargada busca a través de diversas
acciones; académicas, administrativas e institucionales, la apertura de esta nueva carrera; una opcién
académica propia de la Sede de Occidente y acorde con las necesidades y desarrollo actual del pais
en el ambito de manufactura avanzada, sector productivo, y ciencias aplicadas.

12.2.2. Miembros de la Comisién

e BRYAN GOMEZ VARGAS (Coordinador)
e ADRIAN MOYA FERNANDEZ

e BOLiVAR RAMIREZ SANTAMARIA

e JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ

e MARIO ALVAREZ GUADAMUZ

12.2.3. Objetivos

1. Crear una nueva opcion académica, propia de la Sede de Occidente, que responda a las nece-
sidades del pais en areas del sector productivo, manufactura avanzada, y ciencias aplicadas.

2. Desarrollar, bajo la supervision del CEA, una propuesta curricular consistente del perfil pro-
fesional que se requiere para la nueva carrera.

3. Realizar estudios de factibilidad laboral que validen la necesidad de la nueva carrera.
4. Realizar estudios de factibilidad promocional de la carrrera de Modelacion Matematica.

5. Establecer el presupuesto que requerird la nueva carrera para su funcionamiento.

Coordinador: BRYAN GOMEZ VARGAS.

12.2.4. Avances realizados durante el ano 2021

La comision de Modelaciéon Matematica logré durante el afio 2021 los siguientes avances:

e Reunioén con el Dr. José Angel Vargas, el 10 de marzo de 2021, para conversar sobre apoyo
presupuestario para la creacion de la nueva opcién académica en Modelacion Matematica.

e Reunioén con el Dr. José Angel Vargas, el 18 de marzo de 2021, para conversar sobre apoyo
presupuestario para la creacion de la nueva opcién académica en Modelacion Matematica.
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e Respuestas a las Escuelas de Matematica, Estadistica y Fisica sobre los criterios académicos
para la apertura de la carrera.

e Modificaciéon del documento Elementos Curriculares Bachillerato en Modelacion Matematica,
de acuerdo a los criterios de las Escuelas mencionadas en el punto anterior.

e Solicitud a la Direcciéon de la Sede de elevar a Vicerrectoria de Docencia, la solicitud de
mantener el apoyo presupuestario para la implementacion de la Carrera para el ano lectivo
2023.

e Reuniones constantes a lo largo del afio con la asesora del CEA a cargo de la propuesta.

12.2.5. Dificultades y/o limitaciones durante el ano 2021

Dentro de las principales dificultades y/o limitantes que la comisién ha tenido, estén las siguien-
tes:

e Ausencia de jornada para coordinar la comision.

e A pesar de contar con presupuesto aprobado para la puesta en practica de la carrera, dicho
proceso abarcé la mayor parte del afio anterior, generando incertidumbre sobre el posible afio
de apertura de la carrera, lo cual finalmente desemboco en un faltante de divulgacion de la
propuesta entre los colegios a nivel pais.

12.3. Creacién de una Nueva Opcion Académica en la Sede de Occi-
dente: Ensenanza de la Matematica Bilingiie

12.3.1. Descripcién del proyecto

Construcciéon de un nuevo plan de estudios en Educacion Matematica propio para la Sede de
Occidente, considerando las nuevas tendencias en el area y con un énfasis en inglés para aprovechar
nuevos nichos de mercado.

12.3.2. Miembros de la Comisién

e NORMAN NOGUERA SALGADO (Coordinador)
e MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

o ANA PATRICIA MAROTO VARGAS

12.3.3. Avances realizados durante el ano 2021

La comisién encargada del disefio de la nueva carrera en Educacion Matematica logré durante
el ano 2021 los siguientes avances:

e Revisién y validacién de instrumentos para la recoleccién de informacion (entrevistas a infor-
mantes claves y encuestas a posibles empleadores).
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e Construccion de la encuesta para las poblaciones graduadas.

e Aplicacién de once entrevistas a expertos para valorar la pertenencia de la nueva oferta aca-
démica, asi como prevalidar el perfil preliminar de salida.

e Transcripcion, analisis e incorporacién de resultados de la informacion obtenida en las entre-
vistas a informantes claves al Informe de Pertinencia y Factibilidad.

e Validacion del perfil de salida de la nueva opcién académica a partir de la informacion pro-
porcionada por expertos, el profesorado de la Secciéon de Matematica, comisién de enlace de
la Seccion de Inglés y la revision de documentos tales como el Marco Nacional de Cualificacio-
nes para las Carreras de Educacién, Marco Comun Europeo de Referencia para las lenguas,
Programas de Estudio del MEP, entre otros. Esta informacién también fue incorporada en el
Informe de Factibilidad y Pertinencia.

e Revision de la informacion de la base de datos para la aplicacién de encuestas.

e Redaccion, andlisis y validacién de las préacticas profesionales del futuro egresado de la carrera
(practicas decadentes, dominantes y emergentes), las cuales fueron incluidas en el Informe de
Factibilidad y Pertinencia.

e Proceso de sensibilizacion de las personas empleadoras a través de llamadas telefonicas y
correos electronicos.

e Confeccién de la segunda version del informe de Factibilidad y Pertinencia segin las suge-
rencias dadas por las Asesoras del CEA a inicios de 2021, en el cual solo falta agregar los
resultados de las encuestas.

e Reuniones con asesores del CEA para aclarar dudas y trabajar en los cuestionarios que se van
a aplicar a la poblacién graduada y futuros empleadores a inicios de 2022.

e Trabajo continuo de la comision, con reuniones de al menos una vez a la semana.
e Reuniones con la comisién de enlace de la Seccién de Inglés.

e Sensibilizaciéon de las autoridades universitarias sobre la nueva opciéon académica con reuniones
de informacién a directores de departamentos y encargados de secciones.

Observacién: Aunque el avance desarrollado se presenta de manera muy puntual, lo cierto es que
se ha trabajado de manera intensa en el cumplimiento de este objetivo. Durante el 111 ciclo del 2020
(verano), se dedicaron varios dias a la semana a trabajar en ello y el resto del ano se trabajé con
reuniones de al menos una vez a la semana , lo cual evidencia que es un proceso largo que requiere
de mucho trabajo.
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12.3.4. Dificultades y/o limitaciones durante el ano 2021

Dentro de las principales dificultades y/o limitantes que la comisién ha tenido, estén las siguien-
tes:

e Falta de recurso humano para avanzar en las tareas que se necesitan.
e Ninguna persona participante en el diseno tiene jornada asignada.
e Exceso de trabajo de las personas que integran la comision debido a las clases virtuales, lo

cual limito el avance de este proyecto.

12.4. Miembros de otras Comisiones e Instancias Relevantes

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ:

o Miembro de la Comision de Investigacion, Sede de Occidente.

o Miembro de la Comision de Asuntos Internacionales, Sede de Occidente.
e BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA:

o Director del Departamento de Ciencias Naturales, Sede de Occidente.
o Miembro de la Comision de Accién Social, Sede de Occidente.
o Miembro de la Comision de Docencia, Sede Occidente.

o Miembro de la Comision de Trabajos Finales de Graduacion, Departamento de Ciencias
Naturales, Sede de Occidente.
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