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1. Organizacién Administrativa

Las autoridades administrativas de la Seccién de Matematica son las siguientes:

Coordinador de la Seccién de Matematica
Lic. CARLOS MARQUEZ RIVERA
e X: carlos.marquez@ucr.ac.cr/ cmarques666@gmail.com

o = 2511-7182

El coordinador de la Seccién de Matematica desarrolla labores administrativas supeditadas a las
siguientes jefaturas:

Departamento de Ciencias Naturales

Director: M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA
Coordinacién de Docencia

Coodinador: M.ED. GILBERTO CHAVARRIA CHAVARRIA
Direccion de la Sede

Director: DR. FRANCISCO RODRIGUEZ CASCANTE.

El organigrama administrativo de la Secciéon de Matemaética es el siguiente:

(Director de la Sede) +— (Estudiantes
/]\

(Coordinador de Docencia)

/]\

(Director del Departamento de Ciencias Naturales]

/[\
(Coodinador de la Seccién de Matemitica) +— (Estudiantes




2. Personal docente de la Seccion de Matematica

La siguiente es la némina actual de todos los docentes de la Seccién de Matematica. Para cada uno
de ellos se indica el nombre completo y el grado académico.

EVELYN ALFARO VARGAS. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién

en Ingenieria Matematica, Centro de Investigacion en Ingenieria Matemética
(CI?MA), Universidad de Concepcién, Chile.

WENDY ARAYA BENAVIDES. Licenciada en Ensenanza de la Matematica. Uni-
versidad de Costa Rica.

HECTOR M. BARRANTES GONZALEZ. Doctor en Ciencias con orientacién en
Matematicas Bésicas, Centro de Investigacion en Matematicas (CIMAT), Méxi-
co.

CARLOS BONILLA FLORES. Licenciado en Matemaética, Universidad de Costa
Rica.

VANESSA BOLANOS RoJAS. Bachiller en Ensenanza de la Matemadtica, Univer-
sidad de Costa Rica. [Actualmente desarrollando el Trabajo Final de Graduacion
de Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica, Universidad de Costa Rica |

ADRIANA BOLANOS VIQUEZ. Bachiller en Ensenanza de la Matemadtica, Uni-
versidad de Costa Rica. [Actualmente desarrollando el Trabajo Final de Gra-

duacion de Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica, Universidad de Costa
Rica |




ADRIANA CALVO ALFARO. Master en Ciencias en Matematica Estadistica, Uni-
versidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

MELISSA CERDAS VALVERDE. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

ANDRES CUBILLO ARRIETA. Licenciado en Ensefianza de la Matemadtica, Uni-
versidad de Costa Rica.

BRYAN GOMEZ VARGAS. Licenciado en Ensenanza de la Matemadtica. [ Ac-
tualmente cursando estudios de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencion
en Ingenieria Matemadtica, Centro de Investigacion en Ingenieria Matemdtica

(CPMA), Universidad de Concepcion, Chile ]

JESsIcA JIMENEZ M0SCO0sO. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

PATRICIA MAROTO VARGAS. Doctora en Educacion Matematica, North Caro-
lina State University, Estados Unidos.

CARLOS MARQUEZ RIVERA. Licenciado en Matemética, Universidad de Costa
Rica.

ADRIAN MoyvA FERNANDEZ. Licenciado en Ensenanza de la Matemadtica, Uni-
versidad de Costa Rica.
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NORMAN F. NOGUERA SALGADO. Master en Ciencias Matemaéticas Puras,
Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico. | Actualmente cursando estudios de
Doctorado en Matemdtica, Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
Brasil |

BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Méster en Matemética con énfasis en Ma-
tematica Educativa, Universidad de Costa Rica.

JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Méster en Ciencias en Matemadtica Aplicada,
Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

ALEJANDRA RUIz SALAS. Bachiller en Ensenianza de la Mateméatica, Universi-
dad de Costa Rica. [Actualmente desarrollando el Trabajo Final de Graduacion
de Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica, Universidad de Costa Rica |

JORGE SALAZAR CHAVES. Master en Ciencias Matematicas, Universidad Na-
cional Auténoma de México (UNAM), México. [Actualmente cursando estudios

de Doctorado en Cliencias Matemdticas, Universidad Nacional Autonoma de
Mézxico (UNAM), México |

M. FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Méster en Didéctica de la Matemadtica,
Universidad de Granada (UGR), Espana. [Actualmente cursando estudios de
Doctorado en Ciencias de la Educacion con énfasis en Educacion Matemdtica.

Universidad de Granada (UGR), Espana |




3. Estudiantes titulados durante el ano

La siguiente es la némina de todos los estudiantes titulados en el ano de la carrerra Bachillerato y
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica con salida lateral al profesorado.

e Bachillerato y Profesorado en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica.

o MARLYN YARLYN CHACON VARELA
o JEAN CARLO MORA DiAz

o JORDI ALEXANDER RAMIREZ VASQUEZ

4. Visitantes

A continuacién se indica el detalle de los académicos que han visitado la Seccion de Matematica en
el ultimo ano.

Investigadores:

e (08-10/03/2018) DR. GABRIEL N. GATICA, Director del Centro de Investigacién en Ingenieria
Matemética (CI*MA), Universidad de Concepcién, Chile.

e (16/02/2018) DR. RAIMUND BURGER, Director del Programa de doctorado en Ciencias Apli-
cadas con Mencién en Ingenieria Matematica, Universidad de Concepcién, Chile.

5. Publicaciones

En esta seccién se indican los articulos publicados y/o sometidos por miembros de la Seccién de
Matematica en conjunto con investigadores internacionales durante el ano 2018. La ndémina de
los docentes de la Seccién de Matematica que aparecen como autores en los siguientes articulos
corresponden a:

e DR. MARIO A. ALvAREZ GUADAMUZ
e DR. HECTOR BARRANTES GONZALEZ

Lic. BRYAN GOMEZ VARGAS (Actualmente cursando doctorado en Chile)

e DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS

e M.Sc. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ (Actualmente cursando doctorado en Es-
pana)



5.1.

Articulos publicados en revistas internacionales arbitradas

e G. N. GaTicA, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RUIZ-BAIER . Formulation and analysis of

5.2.

5.3.

fully-mized methods for stress-assisted diffusion problems. Computer and Mathematics with
Applications, to appear.

P. SztaiN, M. TAUBER AND A. P. MAROTO. Book Review: Highlighting Theory to Connect
Research and Practice . Journal for Research in Mathematics Education, vol. 49, 5, pp. 614-
618, (2018).

G. N. GATICcA, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RUIZ-BAIER . Analysis and mized-primal finite
element discretisations for stress-assisted diffusion problems. Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering, vol. 337, pp. 411-438, (2018).

M. AwvArReEzZ, G. N. GaTicA AND R. RuUIz-BAIER . A posteriori error estimation for an

augmented mixed-primal method applied to sedimentation-consolidation system. Journal of
Computational Physics, vol. 367, pp. 322-346, (2018).

Publicaciones en Proceedings o Capitulos de Libros

J. PATEAN AND H. BARRANTES. A note on solutions of Yamabe-type equations on products
of spheres. Proceedings of the American Mathematical Society, to appear.

M. ALvaREz, B. GOMEZ-VARCGAS, R. RUiz-BAIER AND J. WOODFIELD . Stability of a
second-order method for phase change in porous media flow. Proceedings in Applied Mathe-
matics and Mechanics, 26 August, 2018.

Articulos bajo revisién (Preprints sometidos)

M. ALVAREZ, G. N. GaTica, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RU1zZ-BAIER . New mized finite
element methods for natural convection with phase-change in porous media. Preprint 2018-
44, Centro de Investigacién en Ingenieria Matematica (CI?MA). Universidad de Concepcion,

Chile, (2018). [available from http://www.ci2ma.udec.cl].

M. ALVAREZ, B. GOMEZ-VARGAS, R. RuIz-BAIER AND J. WOODFIELD . Stability and
finite element approximation of phase change models for natural convection in porous media.
Preprint 2018-25, Centro de Investigacién en Ingenieria Mateméatica (CT*MA). Universidad
de Concepcidn, Chile, (2018). [available from http://www.ci2ma.udec.cl].

M. F. VARGAS, J. F. Ruiz-HIDALGO AND FERNANDEZ-PLAZA J. A . Meaning of the
derivative of a function from the perspective of teachers in training. Journal of Mathematics
Teacher Education, february 16, 2018.




6. Proyectos de Investigacion

En esta seccion se detallan los proyectos de investigacién que se encuentran vigentes, en los cuales
participan investigadores de la Seccion de Matematica.

6.1. Proyectos de Investigacion inscritos en la UCR

e Proyecto: B7-233 “M¢todos de Elementos Finitos Mixtos para Problemas Acoplados en Mecdani-
ca de Fluidos”.

o Investigador principal:
DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ, Secciéon de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Colaboradores:
DR. GABRIEL N. GATICA, Centro de Investigacién en Ingenieria Matematica (CI*MA),
Universidad de Concepcion, Chile.
DR. RICARDO RuUiz BAIER, Instituto de Matematica, Universidad de Oxford, Reino
Unido.

o Vigencia:
Del 01/03/2017 al 31/12/2019.

e Proyecto: B8-901 “Programa de Ciencias Naturales y de la Salud (PROCINASA)”.

o Investigador asociado:
DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ, Seccién de Matemadtica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Vigencia:
Del 01/03/2018 al 31/12/2022.

7. Participaciones en Congresos y Eventos Afines

La siguiente es la némina de todas las presentaciones efectuadas por los miembros de la Seccién
de Matematica durante el afio, ordenadas cronolégicamente segiin los congresos y eventos afines en
que ellas se realizaron.

e Fecha: 24/10/2018
Evento: XIII Jornadas de Investigacion.
Lugar: Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, Costa Rica.
Titulo de la charla: “Métodos de Elementos Finitos Miztos para Problemas Acoplados en
Mecadnica de Fluidos”.
Expositor: DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ.



Fecha: 17/10/2018

Evento: Coloquio de Matematica Aplicada.

Lugar: Escuela de Matematica, Universidad Nacional (UNA), Heredia, Costa Rica.

Titulo de la charla: “A priori and a posteriori error analysis of a fully-mized formulation
for the Brinkman-Darcy coupled problem”.

Expositor: DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ.

Fecha: 21/08/2018

Evento: 14th CI?MA Focus Seminar.

Lugar: Universidad de Concepcién, Chile.

Titulo de la charla: “Formulation and analysis of fully-mized methods for stress-assisted
diffusion problems”.

Expositor: Lic. BRYAN GOMEZ VARGAS.

Fecha: 08/09/2018

Evento: Simposio de la SEIEM: Investigacion en Educacion Matematica XXII.

Lugar: Universidad de Oviedo, Gijén, Asturias, Espana.

Titulo de la charla: “Tareas propuestas por los libros de texto de 1° de bachillerato para el
tema de derivada”.

Expositor: M.Sc. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ.

Fecha: 05/05/2018

Evento: Semindrio de Analise.

Lugar: IMECC, Universidade de Campinas, Campinas, Brasil.

Titulo de la charla: “Melhor constante numa desigualdade de Gagliardo-Nirenberg e existéncia
de solucoes globais para a equacdao de Schrdodinger nao linear”.

Expositor: M.Sc. NORMAN F. NOGUERA SALGADO.

Fecha: 25/03/2018

Evento: SANM? I: Seminario de Analisis Numérico y Modelacién Matemaética.

Lugar: Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, San Ramén, Costa Rica.

Titulo de la charla: “A priori and a posteriori error analysis of a fully-mized formulation
for the Brinkman-Darcy coupled problem”.

Expositor: DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ.

Fecha: 21/03/2018

Evento: 89th Annual Meeting for the International Association of Applied Mathematics and
Mechanics (GAMM).

Lugar: Technische Universitat Miinchen, Miinchen, Germany.

Titulo de la charla: “Mized-Primal Finite Element Methods for stress-assisted Diffusion
Problems”.

Expositor: Lic. BRYAN GOMEZ VARGAS.
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e Fecha: 09/02/2018
Evento: Conferencia Nacional de: Association of Mathematics Teacher Educators.
Lugar: Houston, Texas, Estados Unidos.
Titulo de la charla: “Fucilitation Factors that Impact Discourse During Mathematics Pro-
fessional Development for Elementary Teachers , Tauber, M., Maroto Vargas, A.P., & Sztajn,
P.”.
Expositora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS.

8. Organizaciones de Eventos Cientificos y Actividades de
Desarrollo Integral

A continuacion se detallan las actividades cientificas y de desarrollo integral que fueron organizadas
o co-organizadas por la Seccién de Matematica durante el ano.

o SANM? I: Seminario de Andlisis Numérico y Modelacién Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica, 25 de abril de 2018. [Organizado en conjunto con la Escuela de
Matematica, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica, y con el apoyo de la Coordinacion
de Docencia, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rical.

e Convivio de integracién y formacion para estudiantes de la carrera Bachillerato y Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, 19 de mayo
de 2018. [Organizado con el apoyo de Vida Estudiantil, Coordinacién de Docencia, y los
estudiantes del TCU-532 Fortalecimiento de la Educacién Cooperativa, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rical.

9. Actividades de Difusiéon y de Desarrollo Integral

En esta seccion se detallan las actividades de difusién y de desarrollo integral realizadas por la
Seccién de Matematica durante el ano. Mayores detalles sobre algunas de ellas se encuentran en los
siguientes enlaces:

Q http://www.so.ucr.ac.cr/seccion-de-matematica-promueve-intercambios-academicos

Q http://www.so.ucr.ac.cr/i-seminario-de-analisis-numerico-y-modelacion-matematica
-se-realizo-en-la-sede-de-occidente

e (28/05/2018) Convivio: Integracién y formacién para estudiantes de la Carrera
Ensenanza de la Matematica. Este fue un evento organizado por la Seccién de Matematica,
cuyos principales objetivos fueron:

o Integrar las distintas generaciones de estudiantes de la Carrera Ensenanza de la Ma-
temética en la Sede de Occidente, para motivar el apoyo con sus estudios y experiencias.

11



o Propiciar espacios de discusion sobre temas de interés para la poblacion de estudiantes
de la Carrera Ensenanza de la Matematica en la Sede de Occidente.

La convivencia consistié en dos partes. En la primera parte del evento se realizaron dindmicas
de integracién, con el fin de fortalecer el trabajo en equipo. La actividad estuvo a cargo de
los estudiantes del TCU-532 Fortalecimiento de la Educacion Cooperativa.

En la segunda parte de la actividad se desarrollo un plenario con dos profesores de Ensenanza
de la Matematica que laboran en Secundaria, donde se compartieron experiencias sobre el
quehacer docente. Ademas, se desarroll exposicion a cargo de tres profesores de la Seccion
de Matematica, sobre la Unidad Didactica desarrollada como parte de su Trabajo Final de
Graduacion.

e (25/04/2018) SANM? I: Seminario de Analisis Numérico y Modelacién Matematica.
Este fue un evento organizado por la Seccion de Matematica que contd con la participacion
activa de investigadores jovenes de las universidades estatales UCR, UNA, TEC, y represen-
tantes de la empresa internacional para el analisis y estudio de mercados, SKIM. El objetivo
principal del SANM? I consistié en generar un espacio académico en el cual investigadores en
Analisis Numérico y Modelacién Matematica de las distintas universidades publicas pudie-

ran compartir detalles sobre sus lineas de investigacion con el propdsito de construir nexos

12



académicos para posibles trabajos en conjunto. A su vez, la participacion de los expertos de
la empresa SKIM enriquecié el evento proporcionando una vision mas integra sobre lo que se
hace en Analisis Numérico y Modelacién Matemaética y su impacto en el desarrollo de éste
tipo de empresas. Este evento se realizo en el marco de la celebracion de los 50 anos de la
regionalizacién universitaria.

UNIVERSIDAD pe COSTARICA
SA NM2 I Programacion de las charlas
@
Seminario de Analisis Numérico 9:00ama9:15am Carlos Marquez

AP Py Apertura del evento
y Modelacion Matematica P

9:15ama 9:45am Mario Alvarez Guadamuz
Dia: Miércoles 25 /\r]prliaorli(and aDposteriori Ier(rjoranballysis L?fcafully»mixed formulation for
Hora: 9:00 am a 12:30 pm the Brikman-Darcy coupled problem.

Lugar: Auditorio 401 9:50 am a 10:20 am Jeremias Ramirez
Abelian Covers of Alternating Groups. UNA

10:25 ama 10:50 am Refrigerio

10:50 ama 11:20 am Oscar Salas
Implementacion de algoritmos de Calculo Cientifico en Paralelo para
sistemas High Performance Computing (HPC). UNA

11:25ama 11:55am J. Pablo Soto
Optimal transforms of random vectors: The case of successive
optimitations. ITCR

12:00 pm a 12:30 pm Byron Jiménez
Exclusion process with long jumps in contact with reservoirs. UNA

Organiza:
o 201
Afio de la - . SM
oo ANos {3) COSTARICA occioenre () s
SO/ Matemética
UNIVERSIDAD pe COSTARICA
2 Programacion de las charlas
[ 4
Seminario de Analisis Numérico 2:30 pm a 3:00 pm Filander Sequeira
Modelacién Mat sti H(div) conforming and DG methods for incompressible Euler's
y Modelacién Matematica equations, UNA
Dia: Miércoles 25 3:05 pma3:55pm JuanTello

. . Introduccién al Conjoint Analysis: ;Cémo SKIM aplica modelos de
Hora: 2.30.pm.a 6:00 pm escogencia discreta para ayudar a la toma de decisiones en la
Lugar: Auditorio 401 industria de consumo masivo? SKIM

4:00 pma 4:25 pm Refrigerio

4:25 pma 4:55 pm Juan Gabriel Calvo
Introduccién a la Descomposicion de Dominios para problemas en

H(rot). UCR

5:00 pma 5:30 pm Esteban Segura
Computation of Invariant Pairs and Matrix Solvents via Hankel Pencils.
UCR

5:35 pma6:00 pm Carlos Marquez

Cierre del evento

Organiza:
o 2018
A . SM
Afos {34) COSTARICA océ%‘é%'%ésé) Seconde

Afio de la
Matemitica

regionalizacion
universitaria
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e (09/03/2018) CHARLA: The Concepcién - San Ramén scientific connection: Mixed-
FEM for nonlinear coupled problems. El Dr. Gabriel Gatica (Universidad de Concepcion,
Chile) present6 algunos de los resultados que han surgido a raiz de la colaboracién con in-
vestigadores de la Seccién de Matematica durante los ultimos anos. La charla se refirio al
desarrollo de nuevos métodos de elementos finitos mixtos para diversos problemas acoplados
no lineales en medios continuos, incluyendo existencia y unicidad de soluciones asi como los
correspondientes andlisis de error a priori y a posteriori.

e (16/02/2018) CHARLA: Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencién
en Ingenieria Matematica. El Dr. Raimund Biirger, director del programa de Doctorado en
Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria Matemaética, Universidad de Concepcion, Chile,
ofreci6é una charla promocional sobre el programa de Doctorado que lidera a estudiantes de la

carrera de Ensenanza de la Matematica, Ingenieria y a estudiantes del Colegio Cientifico de
la Sede de Occidente.
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e (16/02/2018) CHARLA: Entropy solutions and flux identification for a scalar conser-
vation law modelling sedimentation in cones. El Dr. Raimund Biirger (Universidad de
Concepcién, Chile) presenté algunos resultados de su investigacién sobre métodos orientados
al estudio de procesos de sedimentacion sobre conos. La charla se refirié a las soluciones de
entropia para los modelos subyacentes, las cuales se basan en el método de caracteristicas, y
ademds se presenté un método para la identificacion de una funcién de flujo no convexo de
una ley de conservacién escalar hiperbédlica que modela la sedimentacién de particulas solidas
en un liquido.

10. Trabajo Comunal Universitario (TCU)

10.1. Datos Generales
e Proyecto: TC-382 Laboratorio de Matematica

e Encargado: JosE ANDRES CUBILLO ARRIETA
e Profesores colaboradores:

o JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ

o MELISSA CERDAS VALVERDE

e Contacto:

o @ 25117068
o X: jose.cubilloarrieta@ucr.ac.cr/ andrescubillo89@hotmail.com
o @ Facebook: TCU Laboratorio de Matemética UCR Sede de Occidente

16



10.2. Descripcion del proyecto

El Proyecto Laboratorio de Matematica contribuye con el proceso de ensenanza y aprendizaje de
la Matemaética, mediante la busqueda constante de recursos y herramientas que faciliten y motiven
dicho proceso. Ademas se logra contribuir con el desarrollo de una cultura Matemaética, pues se
transmiten conocimientos sencillos, cuyas aplicaciones permiten el razonamiento, comprensiéon y el
desarrollo de la sabiduria en el ejercicio de la curiosidad. El proyecto contribuye con la comunidad,
al brindarle un laboratorio con material didactico y material lidico, empleado en la ensenanza y
aprendizaje de la Matematica. Ademas, se realizan diversas actividades entre los cuales se encuen-
tran los centros de Matematica dirigidos a estudiantes de los distintos niveles educativos, talleres
varios como formas Matematicas de doblar papel, juegos Matemaéticos, elaboracién de papalotes,
entre otros.

10.2.1. Objetivos

e Obejetivo General: Contribuir en la ensenianza activa, constructiva e intuitiva de la Ma-
tematica, brindando a la comunidad estudiantil, de educaciéon primaria y secundaria, un la-
boratorio de material diddctico apropiado para ese fin.

e Objetivos Especificos:

o Elaborar modelos, materiales y estrategias didacticas utilizando diferentes tecnologias
para el desarrollo de conceptos Matematicos, que contribuyan con el proceso de ensenanza
y aprendizaje de la Matemaética.

o Facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje de la Matematica, a ninos y adolescentes,
mediante la aplicacion de estrategias lidicas y el uso de materiales didacticos.

o Asesorar docentes para la utilizacién adecuada del material didactico que posee el La-
boratorio de Matematica para que éstos se constituyan en facilitadores del proceso de
ensenanza y aprendizaje.

o Generar espacios de socializacién de la cultura Matematica con el fin de mejorar el desa-
rrollo integral de las personas participantes a través del desarrollo de distintos talleres.
10.2.2. ;Quién o quiénes se benefician?

Ninos de educacién inicial y primaria, estudiantes de secundaria, educadores en servicio de
instituciones educativas publicas, docentes en formacién, ademas estudiantes universitarios no ma-
triculados en el TCU y la comunidad en general.

10.2.3. Beneficios para la poblacién

e La comunidad recibe del TCU conocimientos para que puedan desarrollar una cultura Ma-
tematica y la utilicen en los diferentes ambitos de la vida diaria.

e Mejorar tanto la comprension de los temas de Matematica por parte de los estudiantes de
primaria y secundaria, como el rendimiento académico de los estudiantes de las instituciones
beneficiadas y el desarrollo de su creatividad.
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10.2.4. Beneficios para la Universidad

Fortalecimiento de la imagen de la Universidad como rectora de procesos que contribuyen al
mejoramiento de la calidad educativa del pais, en particular en la regiéon de Occidente, en el area
de la Matemaética.

10.3. Actividades realizadas durante el ano

A continuacién se presenta cada una de las actividades realizadas por el Proyecto TC-382:
Laboratorio de Matematica, desde el mes de enero del 2018 a noviembre del 2018. En la tabla se
contempla la actividad, la fecha de realizacion y la cantidad de participantes contabilizados. Cabe
mencionar que por la dindmica de las actividades y el tiempo para cada una de ellas en ocasiones
no se logré recoger el dato de todos los participantes, por lo que los datos aqui mostrados son de

aquellos que el Laboratorio si mantiene registro.

| ACTIVIDAD FECHA | BENEFICIARIOS |
r‘Crgntl'ros (E)e l\f/[a?:emz;t(licappaga secusndaréa. C}slegl/o 6,12 v 18 de enero y 1 Se,tl.mo 1
¢enico Profesional de Piedades Sur, San Ramoén. | o e ' 09413 Décimo 8
Taller de papalotes en la comunidad de Pital de | 8 de enero de 2018 7 personas

San Carlos.

Centros de Matemaética para Bachillerato. UCR,
Sede de Occidente.

& de enero al 1 de marzo
de 2018

66 personas

de 2018

Centros de Matematica para secundaria: noveno 8 de enero al 1 de marzo Noveno 10
y Bachillerato. UCR, Recinto de Grecia. de 2018 Bachillerato 30
Centros de Matemadtica para secundaria: Sétimo, 8 d 184 Sétimo 18
octavo y Bachillerato. UCR, Recinto de Grecia. © enero a © marzo Octavo 12

Bachillerato 31

Centros de Matematica para Bachillerato. La for-
tuna de San Carlos.

15 de enero al 7 de febre-
ro de 2018

17 personas

Centros de Matematica para estudiantes de en la
Zona de Occidente.

15 de enero al 6 de
febrero de 2018

Sétimo 4

Octavo 4

Noveno 4

Décimo 5

Campamentos de Verano en la Sede de Occidente.
Taller de origami y mascaras.

22 de enero de 2018

30 personas

Talleres de juegos matematicos, alcancias y guir-
naldas en el Hogar de Ancianos de San Ramodn.

23 de enero al 2 de febre-
ro de 2018

12 personas
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ACTIVIDAD

FECHA

\ BENEFICIARIOS

Talleres de origami en la Biblioteca Publica de San
Ramon.

30 de enero y 2 de febrero
de 2018

24 personas

Campamentos de Verano en la Sede de Occidente.
Taller de papalotes y juegos.

1 de febrero de 2018

20 personas

Talleres de origami en la comunidad de Bajo
Rodriguez, San Ramon.

5 de febrero de 2018

37 personas

Talleres de Verano: origami, mascaras y papalotes. | 3, 10 y 17 de febrero de 8 personas
Escuela Bajo Matamoros, Barranca de Alfaro. 2018
Taller de papalotes en la Biblioteca Publica de San | 6 de febrero de 2018 9 personas

Ramoén.

Taller de origami en el Saléon Parroquial de Pital,
San Carlos.

7 de febrero de 2018

14 personas

Taller de origami, jarrones, tarjetas y papalotes en
el Centro Diurno Coraje y Esperanza.

Del 6 al 16 de febrero de
2018

24 personas

Talleres de origami y loteria matematica en el Cen-
tro Infantil Mi Osito Panda, San Ramon.

Del 7 al 13 de febrero de
2018

40 personas

Taller de papalotes, origami, mascaras, juegos y
cuentos en Candelaria de Naranjo.

9 y 10 de febrero de 2018

9 personas

Talleres de origami con estudiantes de primaria.
Escuela El Pavon, Los Chiles.

Del 12 al 15 de febrero de
2018

161 personas

Talleres de juegos didacticos y origami en la Sede | 12 de febrero de 2018 9 personas
de Occidente.

- leul Cuarto 16
Proyecto de elaboracpn de una calcu qdora Del 14 de febrero al 4 de .
programada con estudiantes de primaria de la ) Quinto 13

. . abril de 2018

Escuela San Luis, Grecia. Sexto 11
Talleres de mascaras y juegos en el Hogar de an- | 15 de febrero de 2018 9 personas

cianos de San Ramon.

Taller de mascaras y origami en la Ciudadela
Pérez, Naranjo.

16 y 17 de febrero de 2018

10 personas

Talleres de origami con estudiantes de primer y se-
gundo grado en la Escuela Cuatro Esquinas, Pital.

20 y 21 de febrero de 2018

92 personas

Taller de méascaras en el Salén Parroquial Pital,
San Carlos.

21 de febrero de 2018

27 personas

Talleres de origami con estudiantes de tercer y
cuarto grado en la Escuela Cuatro Esquinas, Pi-
tal.

22 de febrero de 2018

75 personas
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ACTIVIDAD

FECHA

\ BENEFICIARIOS

Talleres de origami con estudiantes de quinto y
sexto grado en la Escuela Cuatro Esquinas, Pital.

23 de febrero de 2018

53 personas

Talleres de mascaras, origami, papalotes, juegos y
cuentos en la comunidad de Valle Azul.

23 y 24 de febrero de 2018

8 personas

Apoyo en el drea de matematica y talleres grupales
en el Centro Comunidad Cristiana, Bajo Tejares,
San Ramon.

26-28 de febrero, 1, 2, 5-6
de marzo y 9-23 de julio
de 2018

200 personas

Taller de origami y papalotes en el Salén Comunal
Barrio San Martin, San Ramon.

3 de febrero y 4 de marzo
de 2018

19 personas

Talleres de origami, tangramas, cubos magicos y
juegos, con estudiantes de primaria de la Escuela
Julia Ferndndez Rodriguez, Esquipulas, Palmares.

Del 8 de marzo al 7 de
setiembre de 2018

363 personas

Muestra de material didactico y juegos matemati-
cos a estudiantes universitarios de Educacién Pri-
maria en el Laboratorio de Matemética.

9 de marzo de 2018

6 personas

Centros de Matematica para Bachillerato en el Co-
legio Técnico Santo Cristo de Esquipulas.

Del 12 de marzo al 24 de
agosto de 2018

10 personas

Taller de papalotes en la comunidad de San Juan, | 17 de marzo de 2018 5 personas
San Ramon.
« » - . Cuarto 16
Proyecto' Test”, programacion cc?n estudpntes Del 5 de abril al 11 de '
de primaria de la Escuela San Luis, Grecia. Quinto 13
mayo de 2018
Sexto 11

Participacion en la Semana Universitaria de la Se-
de de Occidente con elaboracién de origami y jue-
gos.

25 de abril de 2018

12 personas

Asistencia a un docente en clases de cuarto grado
de la Escuela Nautilio Acosta Piepper, La Espe-
ranza, San Ramon.

Del 24 de abril al 22 de
junio de 2018

24 personas

3 de marzo, 4 y 18 de 2 personas
Asesoria a estudiantes para secundaria(madurez) | 2Pil, 2, 16 y 30 de mayo,
en el IAFA. 3 de junio y 5 de setiem-

bre de 2018
“Proyecto Figura§”, p.rogramacién con | Del 16 de mayo al 28 de Cuérto 16
estudiantes de primaria de la Escuela San Luis, . Quinto 13

. junio de 2018

Grecia. Sexto 11

20




ACTIVIDAD

FECHA

\ BENEFICIARIOS

Participaciéon en la Expo UCR 2018 “Volve td mi-
rada al mar”, en el parque de Esparza y la UCR
Sede del Pacifico.

17 y 18 de mayo de 2018

50 personas

Muestra de material para la ensenanza de la ma-
tematica a estudiantes universitarios de Educacién
Primaria, en el Laboratorio de Matematica.

25 de mayo de 2018

15 personas

Talleres de mascaras, origami, juegos, papalotes y
bingo en la comunidad de Platanar de San Carlos.

7y 14 de julio de 2018

19 personas

Talleres de origami, méscaras, juegos y papalotes
en el Salén Comunal de San Isidro de San Ramoén.

21, 22, 28 y 29 de julio de
2018

13 personas

Talleres de origami, méscaras, juegos y papalotes
en el Salon Comunal de Barrio San Marte San
Ramoén.

93,24, 26, 30 v 31 de julio
de 2018

13 personas

Talleres de origami con estudiantes desde
materno hasta sexto grado de la Escuela El

31 de julio, 1 y 6 de

Materno 16

Transicién 23

Primero 14

Segundo 14
Encanto de Pital. agosto de 2018
Tercero 12
Cuarto 10
Quinto 15
Sexto 9
Talleres de reforzamiento en el area de razonamien- 6 personas
to logico matematico para estudiantes del progra-
ma de formacién en disefio y programacién de pagi- | 25 de agosto de 2018
nas Web bilingiie, en la Sede de Occidente.
Centros de mateméatica para estudiantes de 4° y | 23 y 29 de agosto, y 10 Cuarto 7
6° de primaria, Barrio San Martin, San Ramén. de octubre de 2018 Sexto 6
Centros de matemaética para estudiantes de décimo | 25 y 26 de agosto, 8 y 9 7 personas

ano de secundaria en el Salon Comunal de San
Isidro de San Ramoén.

de setiembre, 13, 14, 20 y
27 de octubre de 2018

Taller de confeccion matematica de faroles en Can-
delaria de Naranjo.

31 de agosto, 10 y 12 de
setiembre de 2018

40 personas

Participacion en la Expo UCR 2018 “Vivamos
nuestras tradiciones”, en el parque de San Ramén.

9 de setiembre de 2018

56 personas
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ACTIVIDAD

FECHA

| BENEFICIARIOS

Taller de elaboracién de papalotes en la Escuela
San Agustin de Palmares.

21 de setiembre de 2018

83 personas

Centros para Bachillerato en el Liceo Nuestra
Senora de los Angeles de San Ramon.

22 y 29 de setiembre, 13,
20 y 27 de octubre de
2018

43 personas

Taller de origami en “Avenida Cultura” Parque de
San Ramon.

7 de octubre de 2018

43 personas

Taller de origami en la Escuela Abraham Paniagua
Nunez.

19 de octubre de 2018

19 personas

Centros de Matematica para Bachillerato en la Se-
de de Occidente.

20 de octubre de 2018

22 personas

Taller de origami en el salén de la Iglesia Ledn de
Juda.

21 de octubre de 2018

12 personas

Centros de Matematica para Bachillerato en la Se-
de de Occidente.

27 de octubre de 2018

141 personas

Talleres de matemaética: Juegos matematicos y
problemas, en la Escuela Abraham Paniagua
Nunez.

5 y 6 de noviembre de
2018

21 personas

TOTAL DE BENEFICIARIOS: 2372 PERSONAS
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11. Participaciones como Expertos

En esta seccion se detallan las participaciones de investigadores de la Seccién de Matematica como
referees de revistas cientificas de relevancia nacional e internacional.

11.1. Referatos y Revisiones

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Referee para las siguientes revistas:

o Numerical Methods for Partial Differential Equations.
o Journal of Numerical Mathematics.
e PATRICIA MAROTO VARGAS. Referee para las siguientes revistas:

o Revista digital Matematica Educaciéon e Internet de la Escuela de Matematica del Insti-
tuto Tecnolégico de Costa Rica.

o Revista de Ciencia y Tecnologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Costa
Rica (CIMPA).
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11.2. Miembros de Comités Cientificos

e MARIO A. ALvAREZ GUADAMUZ: Miembro del Comité Cientifico de PROCINASA: Programa
de Ciencias Naturales y de la Salud.

11.3. Directores de Tesis y Seminarios de Graduacion

e PATRICIA MAROTO VARGAS. Directora de las siguientes tesis:

o “Fwaluacion del Trabajo Cotidiano a partir del Nivel del logro de las habilidades propues-
tas por el Ministerio de Educacion Publica, en el tema de funciones reales de variable real
de décimo ano de la educacion secundaria en Costa Rica”, Licenciatura en Ensenanza
de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

o “Guia diddctica de capacitacion docente para la atencion a las estrategias diddcticas en
el abordaje de la metodologia de la resolucion de problemas matemdaticos de I ciclo de
la Educacion General Bdsica”, Maestria en Planificacién Curricular, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

e BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Director de los siguientes seminarios de graduacién:

o “Desarrollo de una unidad diddctica para la ensenanza del tema Probabilidad en 10° ano
de la educacion diversificada”, Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica.

o “Geogebra, Quizziz, Powtoon y Kahoot como recursos tecnologicos en la Ensenanza de
la Geometria en sétimo ano en el Liceo Experimental Bilingiie de Grecia”, Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

11.4. Lectores y evaluadores de Tesis y Seminarios de Graduacion

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Lector del seminario de graduacion titulado: “Desarrollo
de una unidad diddctica para la ensenanza del tema Probabilidad en 10° ano de la educacion
diversificada”, Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica.

e PATRICIA MAROTO VARGAS. Lectora y evaluadora del Seminario de Graduacién titulado:
“Andlisis de los procesos administrativos y curriculares propuestos desde la gestion educativa
para la inclusion de estudiantes extranjeros en las escuelas Alfonso Monge Ramirez, circuito
05 y Ermida Blanco, circuito 06 de la Direccion Regional de Occidente”, Licenciatura en
Administraciéon Educativa, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

e JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Lector de los siguientes seminarios de graduacion:

o “Desarrollo de una unidad diddctica para la ensenanza del tema Probabilidad en 10° ano
de la educacion diversificada”, Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica.
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o “Geogebra, Quizziz, Powtoon y Kahoot como recursos tecnoldgicos en la Ensenanza de
la Geometria en sétimo ano en el Liceo Experimental Bilingiie de Grecia”, Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

12. Comisiones

A continuacion se detallan las comisiones que actualmente ejercen funciones dentro de la Seccion
de Matematica.

12.1. Comisién de Autoevaluacién de la Carrera: Bachillerato y Licen-
ciatura en Ensenanza de la Matematica

Esta comision esta dedicada al proceso de autoevaluacion de la carrera: Bachzillerato y Li-
cenciatura en Ensenanza de la Matemadtica, la cual actualmente se encuentra certificada.
La comision la conforman los siguientes miembros:

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ

e WENDY ARAYA BENAVIDES

e HECTOR BARRANTES GONZALEZ

e CARLOS BONILLA FLORES

e MELISSA CERDAS VALVERDE (Coordinadora)
e ANDRES CUBILLO ARRIETA

e JESSICA JIMENEZ MOSCOSO

e PATRICIA MAROTO VARGAS

e CARLOS MARQUEZ RIVERA

e BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA

e JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ

12.1.1. Tareas realizadas

La comisién de Autoevaluacién de la Carrera: Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la
Matemaética desarrolld dentro de sus labores las siguientes tareas:

e Reestructuracion de las distintas comisiones para el cumplimiento de los objetivos planteados
en el Compromiso de Mejora, con sus respectivos integrantes y asignacién de coordinador por
comision.

25



Elaboracion del Plan estratégico de la Carrera, con la colaboracién de las asesoras de la Oficina
de Planificaciéon Universitaria.

La comisién encargada para el seguimiento y formacion continua de la poblacion graduada,
disend una encuesta para estimar: La necesidad de los profesores de matematica de la principal
zona de influencia de la Universidad de Costa Rica, Sede de Occidente, de participar en
procesos de formacién continua, los temas que los profesores de matematica consideran una
prioridad para recibir asesoria, las técnicas metodologicas que prefieren a la hora de recibirlas
y la disposicién de autofinanciarse.

Se organizo el convivio de integraciéon y formacion para estudiantes de la Carrera Ensenanza de
la Matematica, indicado en la Seccion 9 del presente documento, con el objetivo de integrar las
distintas generaciones de estudiantes, y asi motivar el apoyo con sus estudios y experiencias.
Ademas, el evento en cuestion permitié generar espacios de discusion sobre temas de interés
para la poblacién de estudiantes de la Carrera Ensenanza de la Matematica en la Sede de
Occidente.

Se actualizé la base de datos con los correos electronicos de los profesores, estudiantes activos
y graduados de los ltimos cinco anos.

Reuniones con asesoras de desarrollo curricular del Centro de Evaluacion Académica (CEA),
para analizar la situacién actual de la carrera sobre la actualizacion del plan de estudios y las
limitaciones para continuar con el proceso.

Reuniones con miembros del CEA para aclarar aspectos referentes a la posibilidad de efectuar
cambios al plan de estudios de la Carrera, desde la posicién de descentralizacion.

Reunién con la Vicerrectora de Docencia para exponer las limitaciones con respecto a la
actualizacion del plan de estudios, en la figura de Carrera descentralizada.

12.2. Comision de Modelaciéon Matematica

Esta comision estd dedicada al proceso de diseno y desarrollé de la nueva opcién académica:
Bachillerato en Modelacion Matemdtica, la cual se encuentra bajo supervision del CEA. La
comision la conforman los siguientes miembros:

MARIO A. ALvaREZ GuaDAMUZ (Coordinador)
ADRIANA BOLANOS VIQUEZ

ADRIANA CALVO ALFARO

CARLOS MARQUEZ RIVERA

ADRIAN MOYA FERNANDEZ

BoOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA
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12.2.1. Tareas realizadas

La comision de Modelacién Matematica desarrollé dentro de sus labores las siguientes tareas:

Disenio de la malla curricular para la nueva Carrera.
Analisis de los contenidos de los cursos de la nueva Carrera.
Elaboracién de los programas de los cursos de la nueva Carrera.

Aplicacion de instrumentos estadisticos a estudiantes de décimo y undécimo ano de distintos
centros educativos a lo largo de las 7 provincias del pais, con el objetivo de analizar el ingreso
de estudiantes a la nueva Carrera.

Aplicacion de instrumentos estadisticos a jefaturas de distintas empresas e instituciones con
el propédsito de identificar y estudiar el mercado laboral de la nueva Carrera.

Elaboraciéon del informe “Elementos Curriculares: Bachillerato en Modelacién Matematica”.
Reuniones con miembros del CEA para el analisis y evaluacion del informe de la nueva Carrera.

Reuniones con autoridades universitarias para la negociaciéon presupuestaria que permita la
apertura de la nueva opcién académica.

12.3. Miembros de otras Comisiones e Instancias Relevantes

MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ: Miembro de la Comision de Asuntos Internacionales, Sede
de Occidente.

PATRICIA MAROTO VARGAS: Miembro del Departamento de Educaciéon, Sede de Occidente.

BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA: Director del Departamento de Ciencias Naturales, Sede
de Occidente.
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