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1. Organizaciéon Administrativa

Las autoridades administrativas de la Seccién de Matematica son las siguientes:

Coordinador de la Seccién de Matematica
M.Sc. JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ
e X: jesusrodriguez.@ucr.ac.cr/ chuz.rod@gmail.com

e @: 2511-7182 / 8309-7218

El coordinador de la Seccién de Matematica desarrolla labores administrativas supeditadas a las
siguientes jefaturas:

Departamento de Ciencias Naturales

Director: M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA
Coordinacién de Docencia

Coodinador: M.ED. GILBERTO CHAVARRIA CHAVARRIA
Direccion de la Sede

Director: DR. FRANCISCO RODRIGUEZ CASCANTE.

El organigrama administrativo de la Seccion de Matemaética es el siguiente:

(Director de la Sede) +— (Estudiantes
/]\

(Coordinador de Docencia)

/]\

(Director del Departamento de Ciencias Naturales]

/[\
(Coodinador de la Seccién de Matemitica) +— (Estudiantes




2. Personal docente de la Seccion de Matematica

La siguiente es la némina actual de todos los docentes de la Seccién de Matematica. Para cada uno
de ellos se indica el nombre completo y el grado académico.

MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién
en Ingenieria Matematica, Centro de Investigacién en Ingenieria Matemética

(CI?MA), Universidad de Concepcién, Chile.

WENDY ARAYA BENAVIDES. Licenciada en Ensenanza de la Matematica. Uni-
versidad de Costa Rica.

HECTOR M. BARRANTES GONZALEZ. Doctor en Ciencias con orientacién en
Matematicas Bésicas, Centro de Investigacién en Matematicas (CIMAT), Méxi-
co.

MELISSA CERDAS VALVERDE. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

ANDRES CUBILLO ARRIETA. Licenciado en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

BryaN GOMEZ VARGAS. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién en Inge-
nierfa Matemética, Centro de Investigacién en Ingenierfa Matemdtica (CI*MA),
Universidad de Concepcion, Chile.

JESSICA JIMENEZ M0Scoso0. Licenciada en Ensenanza de la Matemética, Uni-
versidad de Costa Rica.




PATRICIA MAROTO VARGAS. Doctora en Educacién Matematica, North Caro-
lina State University, Estados Unidos.

CARLOS MARQUEZ RIVERA. Licenciado en Matemadtica, Universidad de Costa
Rica.

ADRIAN MOYA FERNANDEZ. Licenciado en Ensefianza de la Matemética, Uni-
versidad de Costa Rica.

NORMAN F. NOGUERA SALGADO. Doctor en Matemaética, Universidade Esta-
dual de Campinas (UNICAMP), Brasil.

BoOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Méster en Matemadtica con énfasis en Ma-
tematica Educativa, Universidad de Costa Rica.

JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Méster en Ciencias en Matemadtica Aplicada,
Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

JORGE SALAZAR CHAVES. Méster en Ciencias Matematicas, Universidad Na-
cional Auténoma de México (UNAM), México. [Actualmente cursando estudios
de Doctorado en Ciencias Matemdticas, Universidad Nacional Autonoma de

Mézxico (UNAM), Mézico |

M. FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Méster en Didéctica de la Matematica,
Universidad de Granada (UGR), Espana. [Actualmente cursando estudios de

Doctorado en Ciencias de la Educacion con énfasis en Educacion Matemdtica.
Universidad de Granada (UGR), Espana |




3. Alcances de la Carrera de Ensenanza de la Matematica

3.1. Practica Docente

En la siguiente tabla se muestra la lista de todos los estudiantes de la carrera Bachillerato y
Licenciatura en Ensenanza de la Matemadtica que realizaron su practica docente durante el
ano 2019, asi como los centros educativos donde estas se llevaron a cabo, junto con sus respectivos
supervisores.

| CENTRO EDUCATIVO \ PRACTICANTE \ SUPERVISOR |
Colegio Experimental Bilingiie Kiam Azofeifa Carrillo Dra. Patricia Maroto Vargas
de Palmares, Palmares Nazareth Mena Jiménez Ledo. Andrés Cubillo Arrieta
Colegio San Agustin, Palmares Sonia Hidalgo Alvarado Leda. Evelyn Alfaro Vargas

Dylan Benavides Carrillo Leda. Imelda Rojas Campos

Instituto Julio Acosta Garcia, Sergio Cordero Jiménez Leda. Evelyn Alfaro Vargas

San Ramén

Guillermo Quesada Centeno | Leda. Imelda Rojas Campos

[leana Rodriguez Rodriguez | Leda. Imelda Rojas Campos

Diego Ruiz Orozco Dra. Patricia Maroto Vargas

Liceo Nuestra Senora de los Ange- | Gustavo Montoya Pérez Dra. Patricia Maroto Vargas
les, San Ramoén

3.2. Trabajos finales de Graduacién (TFG)

El siguiente es el listado de todas las defensas de trabajos finales de graduacién conducentes al
grado de Licentiatura en Ensenanza de la Matematica, efectuadas durante el ano 2019.

e Fecha: 07 de Octubre.
Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede de Occidente, Museo Regional de San Ramon.
Titulo: “Desarrollo de una Unidad Diddctica para la Ensenanza del tema Probabilidad en
10° ano de la Educacion Diversificada Costarricense, apoyada en la Resolucion de Problemas
y en el Programa eXeLearning”.

Estudiantes:
o GABRIEL DELGADO OROZCO
o JONATHAN GONZALEZ MONTOYA

o DONALD VILLEGAS GARCIA




e Fecha: 05 de Marzo.
Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede de Occidente, San Ramon.
Titulo: “Geogebra, Quizziz, Powtoon y Kahoot como recursos tecnologicos en la Ensenanza
de la Geometria en sétimo ano en el Liceo Fxperimental Bilingie de Grecia”.

Estudiantes:
o IsaAc BERMUDEZ MONTIEL
o VANESSA BoLANOS ROJAS
o ADRIANA BOLANOS VIQUEZ

o ALEJANDRA RUiZ SALAS

B -

3.3. Estudiantes titulados durante el ano

La siguiente es la nomina de todos los estudiantes titulados en el ano de la carrerra Bachillerato
y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica con salida lateral al profesorado.

e Bachillerato y Profesorado en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica.
o PaoLAa GONZALEZ MORA
o KAROL MOLINA PANIAGUA
NOHELY S1BAJA ELIZONDO

@)

ANDREY SOTO GARCIA

@)

o JULIO VARGAS JIMENEZ
o HASSLER VASQUEZ QUESADA

e Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

o IsaAAc BERMUDEZ MONTIEL
o VANESSA BoLAaNOS RoJAS

o ADRIANA BOLANOS VIQUEZ
o GABRIEL DELGADO OROZCO

o

JONATHAN GONZALEZ MONTOYA
ALEJANDRA RUizZ SALAS

(@)

DONALD VILLEGAS GARCIA

@)



4. Visitantes

A continuacién se indica el detalle de los académicos que han visitado la Seccion de Matematica en
el ultimo ano.

Investigadores:

e (18-22/03/2019) DR. ELIGIO COLMENARES GARCIA, Departamento de Ciencias Bdsicas,
Facultad de Ciencias, Universidad del Bio Bio (U.B.B), Chile.

5. Publicaciones

En esta seccién se indican los articulos publicados y/o sometidos por miembros de la Seccién de
Matematica en conjunto con investigadores internacionales durante el ano 2019. La némina de los
docentes de la Seccién de Matematica que aparecen como autores es la siguiente:

e DR. MARIO A. ALvAREZ GUADAMUZ
e DR. BRYAN GOMEZ VARGAS
e DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS

e M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA

5.1. Articulos publicados en revistas internacionales arbitradas

e V. ANAYA, B. GOMEZ-VARGAS, D. MORA, AND R. RUIzZ-BAIER, Incorporating variable

viscosity in vorticity-based formulations for Brinkman equations. Comptes Rendus Mathma-
tique, vol. 357, 6, pp. 552-560, (2019).

e M. ALVAREZ, G.N. GaTticA, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RuU1z-BAIER. New mized finite

element methods for natural convection with phase-change in porous media. Journal of Scien-
tific Computing, vol. 80, pp. 141-174, (2019).

=
An Internatignal Journal

ters &

G.N. GatIiCcA, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RuU1z-BAIER. Formulation — mathematics
and analysis of fully-mized methods for stress-assisted diffusion problems.
Computers & Mathematics with Applications, vol. 77, 5, pp. 1312-1330,
(2019).

e J. WOODFIELD, M. ALvAREZ, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RUIz-BAIER . Stability and
finite element approximation of phase change models for natural convection in porous media.
Journal of Computational and Applied Mathematics, vol. 360, pp.117-137, (2019).




5.2. Articulos aceptados para publicacién

M. ALVAREZ, G.N. GATICA AND R. RUIZ-BAIER. A mized-primal finite
® clement method for the coupling of Brinkman-Darcy flow and nonlinear — [y
transport. IMA: Journal of Numerical Analysis, to appear.

e B.A. RAMIREZ. GeoGebra en 2D y 3D como recurso diddctico en un curso de integracion
maultiple: una experiencia de ensenanza-aprendizaje. Revista Digital Matematica, Educacion
e Internet, por aparecer.

A. BoraNos, A. Ruiz, B.A. RAMIREZ, . BERMUDEZ, & V. BOLANOS
. GeoGebra, Quizizz, PowToon y Kahoot como recursos tecnoldgicos en la
ensenanza de la Geometria en sétimo ano de la Educacion General Bdsica
costarricense. Revista Pensamiento actual, por aparecer.

5.3. Articulos bajo revisién (Preprints sometidos)

e G.N. GaTICA, B. GOMEZ-VARGAS, AND R. RUIZ-BAIER. A posteriori error analysis of mi-
zed finite element methods for stress-assisted diffusion problems. Preprint 2019-43, Centro de
Investigacién en Ingenieria Matemédtica (CT*'MA). Universidad de Concepcién, Chile, (2019).
lavailable from http://www.ci2ma.udec.cl]

e L. M. DE OLIVEIRA VILACA, B. GOMEZ-VARGAS, S. KUMAR, R. Ruiz-BAIER, AND N.
VERMA, Well-posedness and discrete analysis for advection-diffusion-reaction in poroelastic
media. Submitted. arXiv:1908.09778 [math.NA], (2019). [available from https://arxiv.org/abs
/1908.09778].

e L. M. DE OLIVEIRA VILACA, B. GOMEZ-VARGAS, S. KUMAR, R. RUiz-BAIER, AND N.
VERMA, On the modelling, linear stability, and numerical simulation for advection-diffusion-
reaction in poroelastic media. Submitted. arXiv:1905.02030 [math.NAJ, (2019). [available from
https://arxiv.org/abs/2001.00370].

A.P MAROTO, & I.A. ARIAS. Desarrollo del pensamiento numérico en
e [a educacion primaria: estrategias para realizar operaciones con numéros MATI;ZI/\AATICA
. ., ducacien ¢ Internet
reales. Matematica, Educacién e Internet.

5.4. Proceedings y/o Libros bajo revisién

e B.A. RAMIREZ. Introduccion al cdlculo en varias variables. Pensamiento actual.




6. Proyectos de Investigacion

En esta seccion se detallan los proyectos de investigacién que se encuentran vigentes, en los cuales
participan investigadores de la Seccion de Matematica.

6.1. Proyectos de Investigacion inscritos en la UCR

e Proyecto: N° C0-089 “Métodos de Elementos Finitos Miztos y Técnicas Afines para Modelos
Matematicos en Dinamica de Fluidos”.

o Investigador principal:
DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ, Seccién de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Colaboradores:
DR. FILANDER SEQUEIRA, Escuela de Matematica, Universidad Nacional, Costa Rica.
DRr. ELiGI0O COLMENARES GARCIA, Departamento de Matemaéticas, Facultad de Cien-
cias, Universidad del Bio-Bio (U.B.B.), Chile.

o Vigencia: Del 01/03/2020 al 31/12/2022.
e Proyecto: N° B8-901 “Programa de Ciencias Naturales y de la Salud (PROCINASA)”.

o Investigador asociado:
DR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ, Seccién de Matemadtica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2018 al 31/12/2022.
e Proyecto: N° C0-084 “FEcuaciones Elipticas Lineales Sobre Variedades” .

o Investigador principal:
DR. HECTOR BARRANTES GONZALEZ, Seccién de Matematica, Sede de Occidente, Uni-
versidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2020 al 31/12/2022.

e Proyecto: N° C0-044 “Boletin en Matemdtica Recreativa y Lidica para Estudiantes de Se-
cundaria, Estudiantes Universitarios y Docentes en Matemdtica” .

o Investigadores asociados:
DR. HECTOR BARRANTES GONZALEZ, Seccién de Matematica, Sede de Occidente, Uni-
versidad de Costa Rica.
DRA. PATRIA MAROTO VARGAS, Seccién de Matemaética, Sede de Occidente, Universi-
dad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/03/2020 al 31/12/2022.

10



7. Participaciones en Congresos y Eventos Afines

7.1. Participaciones de Docentes

La siguiente es la némina de todas las presentaciones efectuadas por los docentes de la Seccién de
Matematica durante el ano 2019, ordenadas cronolégicamente segin los congresos y eventos afines
en que ellas se realizaron.

e Fecha: 05/12/2019
Evento: XI Congreso Internacional sobre la Ensenanza de la Matematica Asistida por Compu-
tadora.
Lugar: Instituto Tecnologico de Costa Rica, Cartago, Costa Rica.
Titulo de la charla: “Crossover: Web API + Geogebra + Unity3D para la ensennanza de
las Ciencias Naturales”.
Expositor: M.Sc. JEsSUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ.

e Fecha: 28/11/2019
Evento: III Simposio de Educaciéon Matemética en Primaria (SEMP).
Lugar: Universidad Nacional, Campus Omar Dengo, Heredia, Costa Rica.
Titulo de la charla: “Desarrollo del pensamiento numérico en los primeros anos de la
educacion primaria: la suma y resta de niumeros naturales”.
Expositor: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS.

e Fecha: 08/11/2019
Evento: XIVJornadas de Investigacion.
Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede de Occidente, Museo Regional de San Ramén, Costa
Rica.
Titulo de la charla: “Métodos de Elementos Finitos Mixtos para Problemas Acoplados en
Mecadnica de Fluidos”.
Expositor: DR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ.

e Fecha: 05/08/2019
Evento: 4th Workshop on Nonlinear Dispersive Equations.
Lugar: Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Brasil.
Titulo de la charla: “On stability/instability of standing waves for a Schridinger system
with general quadratic-type nonlinearities”.
Expositor: DR. NORMAN F. NOGUERA SALGADO.

e Fecha: 29/06/2019
Evento: Seminario de Investigacion.
Lugar: Centro de Investigaciéon en Matemética Pura y Aplicada (CIMPA). Universidad de
Costa Rica, Sede Rodrigo Facio, Costa Rica.
Titulo de la charla: “Ecuacion de Yamabe para sobre productos de esferas”.
Expositor: DR. HECTOR BARRANTES GONZALEZ.

11



Fecha: 09/06/2019

Evento: XV Conferencia Interamericana de Educacién Matematica (CTAEM).

Lugar: Medellin, Colombia.

Titulo de la charla: “Desarrollo del pensamiento numérico en los primeros anos de la
educacion primaria: la suma y resta de niumeros naturales”.

Expositor: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAS.

Fecha: 06/10/2019

Evento: XV Congreso Interamericana de Educaciéon Matematica (CIAEM).

Lugar: Medellin, Colombia.

Titulo de la charla: “Construccion y deduccion de la formula del plano tangente a una
superficie apoyado en GeoGebra 3D”.

Expositor: M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA.

Fecha: 21/05/2019

Evento: Foro de Investigacion.

Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede del Pacifico, Esparza, Costa Rica.

Titulo de la charla: “Métodos de Elementos Finitos Miztos para Problemas Acoplados en
Mecadnica de Fluidos”.

Expositor: DR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ.

Fecha: 24/04/2019

Evento: Seminario de Investigacion.

Lugar: Centro de Investigaciéon en Matemética Pura y Aplicada (CIMPA). Universidad de
Costa Rica, Sede Rodrigo Facio, San José, Costa Rica.

Titulo de la charla: “MEF Mixtos para Problemas Acoplados Lineales y No Lineales en
Mecadnica de Fluidos”.

Expositora: DR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ.

Fecha: 05/03/2019

Evento: Grupo de Trabajo de Geometria y Topologia. Escuela de Matematica.
Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede Rodrigo Facio, San José Costa Rica.
Titulo de la charla: “Fcuacion de Yamabe para sobre productos de esferas”.
Expositora: DR. HECTOR BARRANTE GONZALEZ.

Fecha: 26/02/2019

Evento: Numerical Analysis Group Internal Seminar.

Lugar: University of Oxford, Oxford, United Kingdom.

Titulo de la charla: “Mixed finite element methods for natural convection with phase-change
m porous media”.

Expositora: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS.

Fecha: 24/01/2019
Evento: Sixth Chilean Workshop on Numerical Analysis of Partial Differential Equations
(WONAPDE 2019).

Lugar: Universidad de Concepcién, Concepcién, Chile.

12



7.2.

Titulo de la charla: “New mized finite element methods for natural convection with phase-
change in porous media”.
Expositora: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS.

Fecha: 27/01/2019

Evento: IV Simposio Internacional de Matemética Educativa (SIME).

Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede Rodrigo Facio, San José, Costa Rica.

Titulo de la charla: “Desarrollo del pensamiento niumerico en la educacion primaria: la
multiplicacion y la division con niumeros naturales”.

Expositora: DRA. PATRICIA MAROTO VARGAR.

Participaciones de Estudiantes

La siguiente es la némina de las presentaciones efectuadas por los estudiantes de la carrera Bachi-
llerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica durante el ano 2019, ordenadas cronoldgica-
mente segin los congresos y eventos afines en que ellas se realizaron.

8.

8.1.

Fecha: Del 04 al 06 de Diciembre.

Evento: XI Conferencia Internacional de Educacién Matemaética Asistida por Computadora
(XI CIEMAC).

Lugar: Instituto Tecnolégico de Costa Rica, Cartago, Costa Rica.

Titulo del Taller: “Uso del holograma como estrategia diddctica apoyada en STEM para la
ensennanza de secciones coonicas en Matemdticas™.

Expositores: PRISCILLA AncuLo CHAVES, ADRIANA JIMENEZ Ruiz, JAVIER PICADO
BERMUDEZ, KATHERINE SOLORZANO JANDRES, Y YANITZA VARELA LOPEZ.

Estadias de Investigacion y Escuelas

Participaciones de Docentes

La siguiente es la némina de todas las participaciones efectuadas por los docentes de la Seccion
de Matematica en estadias de investigacion y escuelas.

Fecha: Del 21 al 25 de Octubre.

Evento: Escuela de Primavera en Anélisis Numérico (EPANUM)

Lugar: Centro de Investigacién en Ingenieria Mateméatica (CI*MA), Universidad de Concep-
cion, Chile.

Participante: LcDO. ADRIAN MOYA FERNANDEZ.

13



"EPANUM 2019
- OCTUBRE 21-25
CONCEPCION, CHILE

e Fecha: Del 15 del febrero al 15 de Mayo de 2019.
Evento: Estadia de Investigacion.
Lugar: Mathematical Institute, University of Oxford, United Kingdom.
Participante: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS.

& OXFORD

Andrew Wiles Building

8.2. Participaciones de Estudiantes

La siguiente es la ndomina de las participaciones efectuadas por parte de estudiantes de la ca-
rrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica, en estadias de investigacion y
escuelas.

e Fecha: Del 18 al 22 de Febrero.
Evento: Il Escuela de Verano en Didactica de la Matematica.

14



Lugar: Universidad de Costa Rica, Sede Rodrigo Facio, San José, Costa Rica.
Participante: JAVIER PICADO BERMUDEZ.

Centro de Investigacisn en
GO CIMPA e ey Apicads

ueld)
de Verano

~ enDidactica de las Matematicas

_

9. Organizaciones de Eventos Cientificos y Actividades de
Desarrollo Integral

A continuacion se detallan las actividades cientificas y de desarrollo integral que fueron organizadas
o co-organizadas por la Secciéon de Matematica durante el ano.

e Proyectos de Investigacion del Curso MA0550: Ecuaciones Diferenciales para la Ensenianza de
la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, 13 de Diciembre de 2019. [Or-
ganizado por el profesor del curso, M.Sc. Jestis Rodriguez Rodriguez, Seccion de Matematica,
Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica].

e FExperiencia en la Participacion de Congresos Internacionales relacionados con la Ensenanza
de las Matematicas, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, 04 de Diciembre de 2019.
[Organizado por la Dra. Patricia Maroto Vargas, en conjunto con los Licenciados José Luiz
Morales Reyes y Steven Quesada Segura, egresados de la Universidad Nacional.

e Semana de Formacion e Integracion de la carrera de Ensenanza de la Matematica, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica, Mayo de 2019. [Organizado y coordinado por la Dra.
Patricia Maroto Vargas en conjunto con la Secciéon de Matematica, Sede de Occidente, Uni-
versidad de Costa Rica).

e Minicurso: SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES EMPLEAN-
DO FREE-FEM ++, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, del 19 al 21 de Febrero
de 2019. [Organizado y coordinado por el Dr. Mario Alvarez Guadamuz en conjunto con la
Seccién de Matemadtica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica).
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e Seminario de Analisis Numérico y Modelacion Matematica, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica, 18 de Febrero de 2019. [Organizado y coordinado por el Dr. Mario Alvarez
Guadamuz en conjunto con la Secciéon de Matematica, Sede de Occidente, Universidad de
Costa Rical.

e Sesion de Bienvenida a Estudiantes de Primer Ingreso de la Carrera: Bachillerato y Licencia-
tura en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, Febrero
de 2019. [Evento coordinado por la Dra. Patricia Maroto Vargas en conjunto con la Seccién
de Matematical.

10. Actividades de Difusion y de Desarrollo Integral

En esta seccion se detallan las actividades de difusién y de desarrollo integral realizadas por la
Seccién de Matematica durante el ano 2019. Mayores detalles sobre algunas de ellas se encuentran
en los siguientes enlaces:

Q http://www.so.ucr.ac.cr/especialista-en-matematica-aplicada-visito-la-sede-de-occi
dente

@ http://www.so.ucr.ac.cr/docentes-de-matematica-exploran-posibilidades-de-investiga
cion-conjunta

e (13/12/2019) PROYECTOS DE INVESTIGACION: Curso M A0550: Ecuaciones Diferencia-
les para la Ensenanza de la Matematica. Este fue un evento motivado y organizado por
el profesor, M.Sc. Jesis Rodriguez Rodriguez, cuyo alcance permitio, tanto a los estudiantes
del curso como a los docentes de la Seccién de Matemadtica, visualizar y valorar cada vez mas
la posibilidad de enriquecer los conocimientos que adquieren los estudiantes en algunos cursos
de la carrera de Ensenanza de la Matematica, mediante investigaciones orientadas a diversas
aplicaciones en nuestro entorno.
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Proyecto: Cada subgrupo de trabajo debia plantear e investigar un fenémeno y describirlo,
mediante un sistema de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, aportando material bibliografico
o fuentes verificables que sustentaran el modelo desarrollado.

Evaluacién: Para evaluar los trabajos se conformé un jurado el cual estuvo formado por
profesores de las Secciones de Matematica y Fisica de la Sede de Occidente, asi como pro-
fesores invitados de la Escuela de Matematica de la UCR, el TEC, y estudiantes de doctorado.

Asistencia: A la presentacién de los trabajos asistieron 34 personas, incluyendo los estudian-
tes del curso MAO0550, el jurado, asi como estudiantes de tercer y cuarto ano de la carrera,
egresados y un estudiante de la UNA.

Proyectos

Modelo de evoluciéon de la tuberculosis
Resumen

Esta enfermedad se encuentra entre los problemas de salud piblica mas importantes de la
humanidad, asi mismo, la tuberculosis es uno de los padecimientos en los que sin el tratamiento
adecuado o la detencion temprana es mortal, por lo que, al analizar el comportamiento de la
enfermedad dentro del organismo, es de gran ayuda para contrarrestar la infeccion que dicha
enfermedad provoca.

Arellys Araya Duarte
Leonardo José Gonzélez Benavides

Modelo De Propagacién De Enfermedades Virales: Virus Del Ebola
Resumen

El ébola es una enfermedad, la cual tiene un alto porcentaje de letalidad, para el 2014, en
Republica del Congo, Africa, se dieron 66 casos, de estos el 74 % de la poblacién infectada
fallecié, esto segun informacién brindada por la Organizacion Mundial de la Salud.

Se considera un modelo epidemioldgico de susceptibles, incubados, infecciosos y recuperados
(SEIR) para describir la epidemia del ébola. El andlisis correspondiente se lleva a cabo con
los sistemas no lineales y gréficos usando Scilab con simulaciones numéricas para describir el
comportamiento de esta epidemia.

Kiam Azofeifa Carrillo
Luis Gustavo Montoya Pérez
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Modelo del comportamiento poblacional del cerdo cimarrén (Sus scrofa) en la
Isla del Coco, Costa Rica
Resumen

Los ecosistemas son sumamente sensibles a los cambios producto de la intervencién humana
y al efecto alterador por la presencia de especies exoticas. Sus scrofa, se ha establecido, en
un gran numero de islas oceanicas; dado el impacto ambiental, la poca informaciéon del com-
portamiento y control de la especie, surge el presente trabajo, el cual, pretende abarcar la
presencia de los cerdos cimarrones en el Parque Nacional Isla Del Coco en Costa Rica. Para
empezar, se conocera un poco sobre la historia del parque, informacion referente a los cerdos,
tal como: dieta, el estado reproductivo, la genética, asi como las afectaciones que sufre el
lugar. Finalmente se pretende exponer dos modelos de comportamiento poblacional del cerdo
cimarron en la isla y ejecutar un pequeno analisis de dichos modelos.

Sergio Daniel Cordero Jiménez
[leana Maria Rodriguez Rodriguez

Modelo de propagacion de la enfermedad del Dengue en Costa Rica, con una
proyeccién al ano 2025
Resumen

La enfermedad del Dengue durante muchos anos ha afectado a la poblacién costarricense. El
proyecto se enfoca en conocer las caracteristicas que describen la propagacién del Dengue. La
modelizacién se llevo a cabo mediante ecuaciones diferenciales con retardo, ademas, se utilizo
el método numérico de Euler con un paso hacia adelante y el programa Scilab para hacer
una proyeccion del comportamiento de propagacion del Dengue en un intervalo de 5 anos,
es decir, hasta el ano 2025. Mediante investigacion bibliografica y consultas a instituciones
nacionales se establecieron algunos parametros para tratar de ajustar el modelo a Costa Rica.
Por medio de esta modelizacion se llegd a conclusiones referentes a las campanas de prevencion
y fumigacién que se ejecutan en la actualidad.

Dylan Benavides Castillo
Nazareth Mena Jiménez

Anlisis de la modelizacién de un sistema para la propagacion del Ebola
Resumen

La humanidad a lo largo de su historia ha sufrido de grandes epidemias que ha diezmado la
poblacin a nivel mundial. En particular, en las Iltimas décadas se ha venido dado la epidemia
del ébola la cual es una enfermedad de gran letalidad y causante de la muerte de 5600 personas
en el continente africano (Garca, 2014). Por esta razon algunos cientificos se han interesado en
el estudio de las epidemias. La epidemiologia utiliza cada vez mas la modelizacién matematica
como herramienta para la prediccion de la propagacion, desarrollo y la posible disminucion de
enfermedades, en el presente trabajo se expondra el modelo matematico SEIR, introducido
en 1927 por Kermack y algunas variantes incluyendo EDP, para modelar los posibles procesos
de propagacin que presentan las enfermedades infecciosas.
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Jimmy Ortiz Jarquin
Andrey Carrillo Sanchez

Opiniones sobre la presentacién de los proyectos

El trabajo realizado por los estudiantes sobrepasaron las espectativas, no solo desarrollaron
modelos en EDO de diversos fenémenos, ademds, desarrollaron proyecciones numeéricas e in-
cluso modelos en EDP, mostrando un derroche de creatividad en los trabajos.

Jesus Rodriguez Rodriguez
Profesor del curso

La presentacién de los trabajos finales del curso de Ecuaciones Diferenciales me parecié una
excelente experiencia para el estudiantado. Les permitié hacer revision de revistas cientificas
en el area de las ciencias y matemadtica, lo cual no sucede con frecuencia durante los cursos
de la carrera. Ademas, a partir de la informacién recopilada tuvieron que tomar decisiones
para realizar sus propios cédlculos y aproximaciones. También tuvieron que exponer con un
publico muy diverso, investigadores y docentes con experiencia, lo cual se convirtié en un reto
importante que potencia sus habilidades como futuros docentes. Estoy segura de que el grupo
aprendié mucho més que realizando un simple trabajo final de un curso.

Ana Patricia Maroto Vargas
Profesora de la Seccion de Matemaéticas.

Como estudiante del curso Ecuaciones Diferenciales para la Ensenanza de la Matematica,
observé que el proyecto reflejo el esfuerzo de todo un semestre por parte de los estudiantes y
el profesor. Ademas, de reconcer que la experiencia de utilizar los conocimientos adquiridos
en este curso para modelar una situacion real, inicié como todo un reto y terminé como una
fortaleza para el proceso de aprendizaje de los y las estudiantes de este curso y en lo personal
para afianzar el aprecio por la carrera.

Nazareth Mena Jiménez
Estudiante del curso
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Es de reconocer el esfuerzo que realizaron los estudiates en colaboracién con el docente para
desarrollar esta actividad, los espectadores pudimos notar el compromiso existente y la adqui-
sicion de nuevas habilidades investigativas. A su vez, nos generé motivacion para adentrarnos
en esta area y aprender sobre las diversas aplicaciones de la matematica en distintos contextos
como el caso de la biologia. Me parece muy importante que proyectos de este tipo se sigan
implementando para hacer de las evaluaciones un proceso mas formativo.

Priscila Maria Angulo Chaves
Estudiante de cuarto ano.

(04/12/2019) CuArLA: Experiencia en la Participacién de Congresos Internacionales
relacionados con la Ensenanza de las Matematicas. Esta actividad estuvo a cargo de
los siguientes expositores:

e Lcpo. Josk Luis MORALES REYES, estudiante de Maestria en Ciencias, especialidad
en Matematica Educativa, en el Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV-IPN). Licenciado en la Ensenanza de la
Matemtica, Universidad Nacional.

e LLcDO. STEVEN QUESADA, docente de secundaria. Licenciado en la Ensenanza de la
Matematica, Universidad Nacional.

Ambos expositores presentaron ideas importantes sobre las opciones que posee el estudiantado
para participar de eventos académicos a nivel internacional. Mencionaron algunas opciones de
beca y las oportunidades para hacer contactos con investigadoras que luego les permita realizar
estudios en el exterior. Steven y José Luis compartieron también sus experiencias personales
y algunos de los carteles que han presentando en diferentes eventos internacionales.

A raiz de la experiencia anterior, y con guia y motivacién durante las clases de algunos cursos
que impartio el semestre anterior la profesora DRA. PATRICIA MAROTO, actualmente hay
tres grupos de estudiantes escribiendo sus ponencias para una actividad académica que tendra
lugar en Guatemala durante el mes de julio del ano 2020.
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e (06-11/5/2019) II Convivio: Semana de Formacién e Integracién de la carrera de
Ensenanza de la Matematica. Este es un evento organizado periédicamente por la Seccion
de Matematica, cuyos principales objetivos son:

o Integrar las distintas generaciones de estudiantes de la carrera Ensenanza de la Ma-
tematica en la Sede de Occidente, para motivar el apoyo con sus estudios y experiencias.

o Propiciar espacios de discusién sobre temas de interés, que generalmente no se ven en
cursos universitarios, para la poblacion de estudiantes de la carrera Ensenanza de la
Matemadtica en la Sede de Occidente.

o Abordar temas vigentes, como por ejemplo el uso de tecnologias en el aula y la aplicacion
de nuevas estrategias de evaluacién, los cuales involuran nuevos procesos dentro del
ejercicio docente en los centros educativos.

o Generar espacios de conviviencia integral entre estudiantes de la carrera de Ensenanza de
la Matematica; estudiantes de primer ingreso, de anos posteriores, y docentes en ejercicio
que han egresado de la carrera, con el propdsito de compartir vivencias, experiencias, y
consejos que brinden una visién maés integradora de la profesiéon docente.

Integracion y formacién para estudiantes de la Carrera de Ensefianza de la Matematica

LUNES 6 DE MARTES 7 DE MIERCOLES 8 DE MAYO | JUEVES 9 DE VIERNES 10 DE SABADO 11
MAYO MAYO MAYO MAYO DE MAYO
Maiiana Aula 206 Aula 404 Plaza de
9:00 —11:00 a.m. fatbol
Pablo Miranda 9:00-12:00 Sede de
Orientador Sede de Félix Nufiez Occidente
Occidente Geovanni Sanabria
8:00 a.m.
Estrategias para Charla sobre Convivio
adaptarse al ambito didactica del anélisis
universitario de datos.
Refrigerio
Taller sobre
probabilidad.
Tarde Aula 212 Aula 212 Aula CIDICER Sala Cine Laboratorio de 12:00 m
Museo San Matematica (TCU) | Almuerzo
4:00—4:30 p.m. 5:00 p.m. 1:30-3:00 Ramén
Ceremonia de Adriana Bolafios Viviana Navarro 3:00 p.m. 1:00 pm.
inauguracion Vanessa Bolafios 5:00 JesUs Rodriguez Convivio
Alejandra Ruiz Rdbricas para evaluacion y | Cine foro
4:30 p.m. experiencia con un Uso de la
Refrigerio Uso de Geogebra, proyecto de “Cédigo de tecnologia: pizarra
Quizizz y Kahoot cooperativismo Enigma” de cristal
5:00- 6:30 p.m. (traer
Sonia Bogantes computadora) 3:00-3:30 Refrigerio
Alejandro Valverde
3:30-5:00
Confiabilidad y Keibel Ramirez
validez de las
pruebas escrita Evaluacién y resolucién de
problemas en el curriculo
costarricense de
Matemética
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e (19-21/02/2019) MiINICURSO. Del 19 al 21 de Febrero del 2019, el Dr. Eligio Colmenares
Garcia, investigador de la Universidad del Bio-Bio, Chile, quien visité la Seccion de Ma-
tematica, dictd el minicurso titulado: Solucién Numérica de Ecuaciones Diferenciales
Parciales empleando free-fem ++, dirigido principalmente a estudiantes avanzados de la
carrera de Ensenanza de la Matematica con interés en Matematica Aplicada, y a estudiantes
de ingenieria y carreras afines. En este curso, se abordaron aspectos técnicos del método de
elementos finitos y su implementaciéon mediante el cédigo de acceso libre free-fem ++, como
una herramienta computacional eficiente, para la solucién numérica de Ecuaciones Diferencia-
les Parciales que aparecen con frecuencia en diversas aplicaciones en la mecénica de medios
continuos.
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¥ Aplicaciones

e (18/02/2019) CHARLA SOBRE ANALISIS NUMERICO Y MODELACION MATEMATICA: Méto-
dos de elementos finitos mixtos para fenémenos de conveccién en Dinamica de
Fluidos. Esta charla estuvo a cargo del Dr. Eligio Colmenares Garcia, Investigador del De-
partamento de Matematica de la Universidad del Bio-Bio (U.B.B.), Chile. Durante la charla,
el Dr. Colmenares se refirié al rol, importancia y pertinencia del modelamiento matematico
y la simulacién computacional en dmbitos diversos que incluyen innovaciéon de materiales,
optimizacién de procesos, disminucién de costos, mejora de la calidad de los productos, diseno
de nuevas tecnologias, aumento de la seguridad, disminucion de la contaminacién medioam-
biental, entre otros. Ademas el expositor presenté un método de elementos finitos mixto y el
uso practico de éste en contextos especificos que abarcan el fenémeno de conveccion natural
en fluidos y en medios porosos con difusién doble de calor y masa, asi como otros fenéme-
nos presentes en investigacion bacteriana y cultivos microbioldgicos tutiles para aplicaciones
médicas, farmacéuticas y en bioingenieria.
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11.

11.1.

(27/02/2019) BUSQUEDA DE COLABORACION CONJUNTA: Centro de Investigacién en
Matematica Pura y Aplicada (CIMPA), Centro de Investigaciones en Matemati-
ca y Meta-matematicas (CIMM), y Seccién de Matematica S.O.. El pasado 27 de
Febrero de 2019, investigadores de los centros de Investigacién de la UCR, CIMPA y CIMM,
se reunieron con los profesores de la Seccion de Matematica de la Sede de Occidente con el
propésito de generar nexos de colaboracién conjunta entre docentes de la Seccién de Matemati-
ca e investigadores de estos centros, para desarrollar proyectos de investigacion venideros en
areas de Matematica Pura, Matematica Aplicada, y Educacién Matemaética. Esta dinamica
resulté sumamente importante, en particular para la Seccién de Matematica, dada la reincor-
poracion de varios docentes que han finalizado sus estudios de Maestria y Doctorado en el
extranjero durante los ultimos anos, y que vienen con muchas propuestas de investigacon en
carpeta. La actividad tuvo lugar en la Sede de Occidente, y en ella tanto investigadores del
CIMPA y el CIMM como de la Seccién de Matemaética expusieron los temas de investigacién
que se encuentran trabajando y que eventualmente les interasa desarrollar a corto plazo.

Trabajo Comunal Universitario (TCU)

Datos Generales

Proyecto: TC-382 Laboratorio de Matematica
Encargado: JOSE ANDRES CUBILLO ARRIETA
Profesores colaboradores:

o JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ
o MELISSA CERDAS VALVERDE

Contacto:

o @&: 25117068
o X: jose.cubilloarrieta@ucr.ac.cr/ andrescubillo89@hotmail.com
o @ Facebook: TCU Laboratorio de Matematica UCR Sede de Occidente
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11.2. Descripcion del proyecto

El Proyecto Laboratorio de Matematica contribuye con el proceso de ensenanza y aprendizaje de
la Matemaética, mediante la busqueda constante de recursos y herramientas que faciliten y motiven
dicho proceso. Ademas se logra contribuir con el desarrollo de una cultura Matemaética, pues se
transmiten conocimientos sencillos, cuyas aplicaciones permiten el razonamiento, comprensiéon y el
desarrollo de la sabiduria en el ejercicio de la curiosidad. El proyecto contribuye con la comunidad,
al brindarle un laboratorio con material didactico y material lidico, empleado en la ensenanza y
aprendizaje de la Matematica. Ademas, se realizan diversas actividades entre los cuales se encuen-
tran los centros de Matematica dirigidos a estudiantes de los distintos niveles educativos, talleres
varios como formas Matematicas de doblar papel, juegos Matemaéticos, elaboracién de papalotes,
entre otros.

11.2.1. Objetivos

e Obejetivo General: Contribuir en la ensenianza activa, constructiva e intuitiva de la Ma-
tematica, brindando a la comunidad estudiantil, de educaciéon primaria y secundaria, un la-
boratorio de material diddctico apropiado para ese fin.

e Objetivos Especificos:

o Elaborar modelos, materiales y estrategias didacticas utilizando diferentes tecnologias
para el desarrollo de conceptos Matematicos, que contribuyan con el proceso de ensenanza
y aprendizaje de la Matemaética.

o Facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje de la Matematica, a ninos y adolescentes,
mediante la aplicacion de estrategias lidicas y el uso de materiales didacticos.

o Asesorar docentes para la utilizacién adecuada del material didactico que posee el La-
boratorio de Matematica para que éstos se constituyan en facilitadores del proceso de
ensenanza y aprendizaje.

o Generar espacios de socializacién de la cultura Matematica con el fin de mejorar el desa-
rrollo integral de las personas participantes a través del desarrollo de distintos talleres.
11.2.2. ;Quién o quiénes se benefician?

Ninos de educacién inicial y primaria, estudiantes de secundaria, educadores en servicio de
instituciones educativas publicas, docentes en formacién, ademas estudiantes universitarios no ma-
triculados en el TCU y la comunidad en general.

11.2.3. Beneficios para la poblacién

e La comunidad recibe del TCU conocimientos para que puedan desarrollar una cultura Ma-
tematica y la utilicen en los diferentes ambitos de la vida diaria.

e Mejorar tanto la comprension de los temas de Matematica por parte de los estudiantes de
primaria y secundaria, como el rendimiento académico de los estudiantes de las instituciones
beneficiadas y el desarrollo de su creatividad.

25



11.2.4. Beneficios para la Universidad

Fortalecimiento de la imagen de la Universidad como rectora de procesos que contribuyen al
mejoramiento de la calidad educativa del pais, en particular en la regiéon de Occidente, en el area
de la Matemaética.

11.3. Actividades realizadas durante el ano

A continuacién se presenta cada una de las actividades realizadas por el Proyecto TC-382:
Laboratorio de Matematica, desde el mes de enero del 2019 a noviembre del 2019. En la tabla se
contempla la actividad, la fecha de realizacion y la cantidad de participantes contabilizados. Cabe
mencionar que por la dindmica de las actividades y el tiempo para cada una de ellas en ocasiones
no se logré recoger el dato de todos los participantes, por lo que los datos aqui mostrados son de
aquellos que el Laboratorio si mantiene registro.

| ACTIVIDAD \ FECHA | BENEFICIARIOS |

Taller de confeccién de tarjetas navidenas, juegos | Del  15/12/2018 al 63 Personas
matemaéticos, talleres de origami, de papalotes y | 27/02/2019
de dibujos geométricos, y bingos matematicos, en
el Rosario de Naranjo

Talleres de elaboracién de tarjetas navidenas y pa- | Del 17/12/2018 al 15 Personas
palotes, juegos matemaéticos, origami, y bingo ma- | 06/03/2019
tematico, en el Hogar para ancianos José del Olmo,

Naranjo
Clases de Matematica para secundaria en el Salén | 05/01/2019, 7 Personas
Comunal de San Isidro, San Ramoén 19/01/2019,
26/01/2019
Séptimo 2
Clases de Matematica para secundaria en San Del 07/01/2019 al Octavo 2
Ramon 27/02/2019 Noveno 2
Décimo 6
Bachillerato 8
Talleres de origami para ninos en la Biblioteca de | 08/01/2019 14 Personas
Pital, San Carlos 09/01/2019
Talleres de origami y de papalotes. Juegos: de figu- 125 Personas

ras geométricas y de sumas en piscina, Kalah, pul-
ga, talleres de pinturas geométricas y de manuali-
dades relacionadas con contenidos matematicos en
el Centro Comunitario Cristiano, Bajo Tejares de
San Ramoén

Del 09/01,/2019 al
23/05,/2019
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ACTIVIDAD FEcHA \ BENEFICIARIOS
Taller de origami y juegos de logica en Naranjo 10/01/2019 5 Personas
Talleres de origami y juegos matematicos en el Mu- | 11/01/2019 23 Personas
seo Regional de San Ramoén 18/01/2019
Talleres de origami y papalotes en UCR, Sede de | 16/01/2019 64 Personas
Occidente 17/01/2019
Talleres de origami, juegos y papalotes en la co- | 17/01/19 20 Personas

munidad de San Luis de Grecia

Talleres de origami, juegos matemaéticos y otras
actividades relacionadas con Matemadtica (pintar
y armar figuras geométricas, laberintos matemati-

Del 18/01/2019 al

25 Personas

cos, bingos, confeccién de pulseras, memorias, cru- 22/02/2019

cigrama) en el Hogar para ancianos de San Ramoén

Talleres de origami y de papalotes en San Roque | 22/01/2019 3 Personas

de Grecia 25/01/2019

Actividades en Campamento matematico: Apren- | Del 22/01/2019 al | 46 Personas

do jugando en UCR, Sede de Occidente 25/01/2019

Talleres de origami, elaboracion de figuras | Del 22/01/2019 al | 43 Personas

geométricas, juegos matematicos y bingo en MU- | 26/02/2019

SADE, San Ramon.

Taller de origami para ninos de Kinder en el salén | 23/01/2019 6 Personas

Comunal de Barrio San Martin

Talleres de origami, de confeccién de papalotes, | Del 24/01/2019 al 27 Personas

bingos y juegos matematicos en Candelaria de Na- | 28/02/2019

ranjo

Talleres de origami y actividades relacionadas con | Del 29/01/2019 al | 17 Personas

Matematicas en el Hogar de ancianos, Coto Brus | 04/02/2019

Taller de origami y tela de arana en el Hogar para | 31/01/2019 6 Personas

ancianos, San Ramoén

Talleres de origami en la Biblioteca Publica de | 31/01/2019 16 Personas

Sarchi 07/02/2019

Talleres de origami, juegos y papalotes en la co- | 31/01/19 20 Personas

munidad de San Luis de Grecia

Talleres de origami en la comunidad La Manchuria | Del 01/02/2019 al | 25 Personas
07/02/2019

Talleres de origami, bingos, tangramas, juegos de | Del 01/02/2019 al 21 Personas

destreza mental y matemdticos en el Hogar para | 01/03/2019

Ancianos Presbitero Jafeth Jiménez Morales
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ACTIVIDAD FECHA \ BENEFICIARIOS

Talleres de colorear sobre multiplicaciones, de ori- | 05/02/2019 9 Personas

gami y juegos mateméticos en el Hogar para an- | 06/02/2019

cianos, San Ramén

Taller de origami en el Museo Regional de San | 06/02/2019 6 Personas

Ramén

Juegos y actividades con figuras geométricas y | 13/02/2019 21 Personas

nimeros en el CEN-Cinai La Sabana, San Ramén | 14/02/2019

Talleres de origami en Centro de la cultura, Grecia | 14/02/2019 7 Personas
21/02/2019

Taller de origami en la Academia de Karate de | 16/02/2019 9 Personas

Grecia (Librerfa Infinito)

Actividad: Sdbados acudticos en UCR, Sede de Oc- | 16/02/2019 37 Personas

cidente 23/02/2019

Actividades con figuras geométricas en el CEN- | 21/02/2019 23 Personas

Cinai San Ramén, Sector La Union

Taller de origami en Centro de la Cultura de Grecia | 21/02/2019 7 Personas

Actividades con figuras geométricas en el Centro | 25/02/2019 51 Personas

Infantil Laboratorio Emerlinda Mora, CILEM. San
Ramén

Elaboracién de material didactico para
Matematica con los estudiantes, talleres de
origami y apoyo en las clases de Matematica con
los grupos de primero y segundo grado de la
Escuela Santa Cruz, Buenos Aires de Puntarenas

Del 28/02/2019 al
07/03/2019

Primero 16

Segundo 21

Elaboracién de material matematico, talleres de
origami y apoyo en las clases de Matematica en la
Escuela La Manchuria

Del 28/02/2019 al
08,/03/2019

17 Personas

Talleres de origami, guirnaldas, tangramas, memo-
ria, bingos matematicos, manualidades con figuras
geométricas, juegos matematicos, de dominé y pul-
ga, talleres de cocina en el Hogar para ancianos,
San Ramoén

Del 01/03/2019 al
12/04/2019

24 Personas

Tutorias para primaria en San Miguel de Grecia

Del 02/03/2019 al
23/03,/2019

4 Personas
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ACTIVIDAD FECHA \ BENEFICIARIOS
Centros de Matemética para Bachillerato en El | Del 04/04/2019 al 5 Personas
Por6 de Grecia, Alajuela 30/05/2019
Taller de origami y de figuras geométricas en el | 09/04/2019 15 Personas
Museo Regional de San Ramoén
Talleres variados en el Museo Regional de San | 10/04/19 15 Personas

Ramén

Talleres de origami, de papalotes, juegos ma-

Del  10/04/2019  al

23 Personas

temdticos y tangramas en la Iglesia Cristiana Oasis | 07/08/2019

de Uncién

Talleres para ninos en la biblioteca y en el salé co- 6 Personas
mun'al de P1ta1,' San'Carl'os: elaborar cortinas con 16/04/2019

mariposas de origami, tarjetas cuadradas a base de 17/04/2019

crculos, colocacion de abalorios segin la cantidad

indicada y colorear sobre sumas y restas

Taller de origami en la comunidad de Cirri de Na- | 15/04/19 6 Personas
ranjo

Taller de origami en la Comunidad de San Rafael | 16/04/19 6 Personas

de Naranjo

Talleres de figuras de origami, juegos matemaéticos,
de dominé y bingos, elaboracién de tarjetas de los
numeros y de figuras geométricas en el Hogar para
ancianos, San Ramoén

Del 25/04/2019 al
30/05/2019

17 Personas

Talleres de origami con grupos de cuarto, quinto Cuarto 52
. , . Del 26/04/2019 al X

y sexto de la Escuela Julia Ferndndez Rodriguez, 08/08/2019 Quinto 66

Esquipulas de Palmares Sexto 62

Juegos analiticos y talleres de origami en el CTP | 31/05/2019 80 Personas

de Zamora, para estudiantes con edades entre los

12 y 14 anos

Taller de origami y juegos de légica en el Museo | 09/06/2019 21 Personas

Regional de San Ramén 10/06/2019

Taller para ensenar los ndmeros del 1 al 15 en | 22/06/2019 6 Personas

inglés y de origami en el Hogar para ancianos, San | 25/06/2019

Ramén
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ACTIVIDAD FECHA | BENEFICIARIOS |
Talleres de origami y juegos de.{oglca con un Del 02/07/2019 al Adultos 9
grupo de adultos y grupos de ninos y adolescentes 12/07/2019
con edades entre los 5 y 15 anos en el Museo Nitos 17
Regional de San Ramén
Talleres de origami en el Museo Regional de San | 04/07/2019 30 Personas
Ramoén 05/07/2019
Taller de origami y juegos matemdticos en San An- | Del ~ 15/07/19  al 10 Personas

tonio de Naranjo 17/07/19

Taller de origami y juegos en la comunidad de San | Del ~ 22/07/19  al | 11 Personas

Antonio de Naranjo 24/07/19

Talleres de juegos matemadticos para repasar con- | Del  23/07/2019 al | 22 Personas

ceptos en el Hogar para Ancianos de san Ramén | 02/08/2019

Taller de papalotes y juego UNO en centro Lider | 27/07/19, 31/07/19, | 10 Personas

de Jévenes de la Iglesia Cristiana Oasis de Uncién, | 07/08/19

San Jerénimo

Talleres de origami en el Liceo Santa Rita Del  29/07/19  al| 47 Personas
01/08/19

Talleres de origami y juegos en el Liceo Santa Rita | Del ~ 05/08/19  al 56 Personas
08/08/19

Taller de origami y literatura en Escuela Labora- | 23/08/19 90 Personas

torio, San Ramén

Talleres de origami y de papalotes. Juegos: de figu-
ras geométricas y de sumas en piscina, Kalah, pul-
ga, talleres de pinturas geométricas y de manuali-
dades relacionadas con contenidos matematicos en
el Centro Comunitario Cristiano, Bajo Tejares de
San Ramoén

Del 26/08/19 al
18/10/19

100 Personas

Tutorias de matematica para bachillerato

Del  03/09/19  al
25/10/19

16 Personas

Talleres de origami y juegos en la Asociacion de
Cuidados Paliativos de Naranjo

03,10,17 y 24 de Se-
tiembre y 01, 08 y 15
de Octubre de 2019

30 Personas

Taller de elaboracion de faroles Matematicos con
estudiantes de quinto ano de la Escuela Alberto
Manuel Brenes, en las instalaciones de la UCR,

Sede de Occidente

06/09/19

17 Personas
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ACTIVIDAD FECHA \ BENEFICIARIOS
Centros de Matematica para Bachillerato en las | 14/06/19, 28/09/19, | 10 Personas
instalaciones de la UCR, Sede de Occidente 05/10/19, 15/10/19,

26/10/19, 29/10/19

Taller de elaboracién de faroles en El Rosario de | 09/09/19 10 Personas
Naranjo
Taller de elaboracién de faroles en Candelaria de | 09/09/19 9 Personas
Naranjo
Taller de faroles en la escuela Monsenior Clodoveo | 11/09/19 31 Personas
Hidalgo, San Isidro, con estudiantes de cuarto gra-
do
Taller de elaboracin de faroles Matematicos con | 13/09/19 16 Personas
estudiantes de tercer ano de la Escuela Alberto
Manuel Brenes, en las instalaciones de la UCR,
Sede de Occidente
Centros de Matematica para noveno ano 17/08/19, 21/10/19 | 17 Personas
Talleres de juegos variados sobre figuras geométri- | 20/09/19 13 Personas
cas con ninos de kinder de la Escuela Alberto Ma-
nuel Brenes
Talleres de juegos variados sobre figuras geométri- | 27/09/19 12 Personas
cas con ninos de kinder de la Escuela Alberto Ma-
nuel Brenes
Juegos de légica y origami en la Actividad sobre | 30/09/19 10 Personas
Salud Mental, UCR, Sede de Occidente
Taller de papalotes en el Barrio San Martin de Va- | 05/10/19 7 Personas
lle Azul
Taller de papalotes en Bajo Rodriguez 06/10/19 7 Personas

Juegos analiticos dominé. UNO, escalera, pulgaen | Del ~ 07/10/19  al 36 Personas
los programas de Soy nifio y me gusta leer en la | 28/10/19

biblioteca de Palmares

Taller de papalotes en el centro de Valle Azul 12/10/19 7 Personas
Taller de origami en el Museo Regional de San | 15/10/19 21 Personas
Ramén con adultos mayores

Taller numérico en la Escuela Presbitero Manuel | 17/10/19 22 Personas
Bernardo Gémez Salazar

Taller de origami con nifios en la Librerfa Infinito | 19/10/19, 20/10/19 | 30 Personas
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ACTIVIDAD \ FECHA | BENEFICIARIOS
Taller de papalotes en El Rosario de Naranjo 23/10/19 7 Personas
Taller de papalotes en Candelaria de Naranjo 23/10/19 6 Personas
Taller de origami en la Librerfa Infinito Del  23/10/19  al| 10 Personas
26/10/19
Taller de origami y cuentos en la Escuela la Cueva | 28/10/19 18 Personas

TOTAL DE BENEFICIARIOS:

2007 PERSONAS
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12. Participaciones como Expertos

En esta seccién se detallan las participaciones de investigadores de la Seccién de Matematica como
referees de revistas cientificas de relevancia nacional e internacional.

12.1. Referatos y Revisiones

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Referee para las siguientes revistas:

o Numerical Methods for Partial Differential Equations.
o Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering.

e PATRICIA MAROTO VARGAS. Referee para las siguientes revistas:

o Revista digital Matematica Educacion e Internet de la Escuela de Matematica del Insti-
tuto Tecnoldégico de Costa Rica.

12.2. Miembros de Comités Cientificos

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ: Miembro del Comité Cientifico de PROCINASA Programa
de Ciencias Naturales y de la Salud.

12.3. Directores de Tesis y Seminarios de Graduacion

e PATRICIA MAROTO VARGAS. Directora de las siguientes tesis:

o “Fvaluacion del Trabajo Cotidiano a partir del Nivel del logro de las habilidades propues-
tas por el Ministerio de Educacion Publica, en el tema de funciones reales de variable real
de décimo ano de la educacion secundaria en Costa Rica”, Licenciatura en Ensenanza
de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.
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o “Guia diddctica de capacitacion docente para la atencion a las estrategias diddcticas en
el abordaje de la metodologia de la resolucion de problemas matematicos de I ciclo de
la Educacion General Basica”, Maestria en Planificacién Curricular, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

e BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Director de los siguientes seminarios de graduacién:

o “Desarrollo de una unidad diddctica para la ensenanza del tema Probabilidad en 10° ano
de la educacion diversificada”, Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica.

o “Geogebra, Quizziz, Powtoon y Kahoot como recursos tecnologicos en la Ensenanza de
la Geometria en sétimo ano en el Liceo Experimental Bilingiie de Grecia”, Licenciatura
en Ensenanza de la Matemadtica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

12.4. Lectores y evaluadores de Tesis y Seminarios de Graduacion

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Lector del seminario de graduacion titulado: “Desarrollo
de una Unidad Diddctica para la Ensenanza del tema Probabilidad en 10° ano de la Educa-
cion Diversificada Costarricense, apoyada en la Resolucion de Problemas y en el Programa
eXelLearning”, Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica.

e JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Lector de los siguientes seminarios de graduacion:

o “Desarrollo de una Unidad Diddctica para la Ensenanza del tema Probabilidad en 10°
ano de la Educacion Diversificada Costarricense, apoyada en la Resolucion de Problemas
y en el Programa eXeLearning”, Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica.

o “Geogebra, Quizziz, Powtoon y Kahoot como recursos tecnoldgicos en la Ensenanza de
la Geometria en sétimo ano en el Liceo Experimental Bilingiie de Grecia”, Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

13. Comisiones

A continuacion se detallan las comisiones que actualmente ejercen funciones dentro de la Seccion
de Matematica.

13.1. Comision de Autoevaluacién de la carrera: Bachillerato y Licen-
ciatura en Ensenanza de la Matematica

13.1.1. Descripcién

Esta comision esta dedicada al proceso de autoevaluacion de la carrera: Bachzillerato y Li-
cenciatura en Ensenanza de la Matemadtica, la cual actualmente se encuentra certificada.
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La comision busca cumplir mediante una serie de acciones, los objetivos planteados en el Com-
promiso de Mejora de la carrera, con el fin de corregir las debilidades detectadas durante el proceso
de autoevaluacién supervisado por el Centro de Evaluacién Académica (CEA). La comisién la con-
formaron los siguientes miembros:

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ

WENDY ARAYA BENAVIDES

HECTOR BARRANTES GONZALEZ

CARLOS BONILLA FLORES

MELISSA CERDAS VALVERDE (Coordinadora)
ANDRES CUBILLO ARRIETA

JEssicA JIMENEZ MOSCOSO

PATRICIA MAROTO VARGAS

CARLOS MARQUEZ RIVERA

BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA

JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ

13.1.2. Objetivos

1.

Implementar, para el ano 2021, una estrategia de divulgacién para publicar diferentes activi-
dades, como aquellas que involucren a los estudiantes con el contexto, actividades extracurri-
culares y actividades que permitan mantener relaciones con los egresados.

. Formalizar, para el ano 2021, al menos dos convenios nacional o internacional para la retro-

alimentacion y mejora de la carrera.

. Disenar, para el ano 2021, un nuevo plan de estudios afin con la Ensenanza de la Matematica,

propio de la Sede de Occidente.

. Reestructurar, para el ano 2021, el laboratorio de informatica de la carrera.

. Implementar, para el ano 2021, un plan estratégico que incluya objetivos a corto y mediano

plazo, ademas de mecanismos para el mejoramiento y sustitucion del personal docente.

. Implementar, para el ano 2021, una estrategia para fomentar la investigacion y la publicacién

de articulos cientificos por parte del personal docente en Educacion, Educacion Matematica,
y Matematica.

Implementar, una estrategia permanente para fomentar la participacion del personal docente
en actividades académicas sobre Educacion, Educacién Matematica y Matematica.
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8.

Implementar una estrategia permanente para la formacion continua de los graduados de la
carrera: Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica.

13.1.3. Tareas realizadas

La comision de Autoevaluacion desarrolld, dentro de sus labores, las siguientes tareas:

Se solicito al director de la Sede de Occidente Francisco Rodriguez Cascante, la firma de
certificados para la poblacién graduada de la carrera Bachillerato y Licenciatura en la
Enseanza de la Matemadtica.

Reuniones de la comision de autoevaluacion para conocer el avance de los objetivos del Com-
promiso de Mejora, asi como reflexionar sobre la nueva opcion académica afin a la Ensenanza
de la Matemaética.

Reunién con la asesora del Centro de Evaluacion Académica Maria Acuna, para el seguimiento
de los avances del Compromiso de Mejora y aclaracion de dudas sobre el proceso. Se acuerda
realizar una jornada de trabajo para disenar las estrategias de fomento de la investigacion
y la publicacién de articulos cientificos por parte de los docentes, de la participacion de
los docentes en actividades académicas, de la formacién continua de los graduados, y la de
formalizar convenios de interés.

Se efectué una jornada de trabajo bajo la modalidad de “ encerrona ”los dias 29 y 30 de

julio a cargo de las asesoras del CEA, Maria Acuna y Mariela Barquero, donde se brindé
al profesorado de la carrera realimentacién en torno al Primer Avance de Cumplimiento del
Compromiso de Mejora. Ademas, se organizé el trabajo de la carrera en torno a los objetivos
del Compromiso de Mejora que requieren la elaboracién de estrategias.

Se solicité mediante oficio SO-DCN-SM-092-2018 el aval al Departamento de Ciencias
Naturales para pedir Asesoria Curricular a Vicerrectoria de Docencia, para disenar una nueva
opcion académica afin con la Ensenanza de la Matematica, posteriormente se da continuidad
al proceso ante la Comisién de Docencia y Departamento de Educacion.

Se gestiond y dio seguimiento a la reestructuracion del espacio fisico del Laboratorio de In-
formatica de la Carrera ante la coordinaciéon de Administracion de la Sede de Occidente.

Se redacta la estrategia de fomento de la investigacion y la publicacién de los docentes; la de
participacién en actividades académicas, la de formacion continua de los graduados y la de
formalizacion de convenios de interés. Y se modifica la estrategia de divulgacion.

Se redacté el segundo Informe de Avance de Cumplimiento del Compromiso de Mejora.

Se solicité a publicaciones de la Sede, elaborar un sobre para los Certificados de la poblacién
graduada.

Se organizo6 actividad para la entrega de certificados por la Calidad Académica de la Carrera
a la poblacian graduada
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e Se planed y efectué un convivio de integraciéon y formacién para estudiantes de la Carrera
Ensenanza de la Matematica, del 06 al 11 de mayo, donde se invit6 a profesores de educacion
secundaria a impartir charlas y talleres sobre temas como: confiabilidad y validez de las pruebas
escritas; evaluacién y resolucién de problemas en el curriculo costarricense de Matematica,
entre otros

e Algunos miembros de la comisién para el seguimiento y formacion continua de la poblacién
graduada se retinen con Marjorie Rodriguez Soto, encargada de la Direccién Regional de
Educacion de Occidente, con el fin solicitar permiso y apoyo para la aplicacién via correo
electronico, de la encuesta para conocer la necesidad de los profesores de matematica de la
principal zona de influencia de la Sede, de participar en procesos de formacién continua.
Posteriormente, en julio y agosto se aplica de forma presencial la encuesta a docentes de
matematica de educacion secundaria de la zona de occidente.

13.1.4. Dificultades y/o limitaciones durante el ano

Dentro de las principales dificultades y/o limitantes que la comisién ha tenido, estén las siguien-
tes:

e La comision de autoevaluacion encargada de la aplicacién de las encuestas via correo electroni-
co para conocer la necesidad de los profesores de participar en procesos de formacion continua,
no obtuvo suficiente respuesta por parte de los educandos de matematica de la Direccién Re-
gional de Educacion de Occidente a quiénes se les envié.

e El proceso de aval por parte de las instancias universitarias respectivas para solicitar Asesoria
Curricular a Vicerrectoria de Docencia para disenar una nueva opcién académica, afin a la
Ensenanza de la Matematica, tard6 aproximadamente 10 meses, por lo que a pesar que desde
noviembre del 2018 se empezo la gestion, la solicitud por parte de la direccion de la Sede de
Occidente a dicha instancia se envié hasta el mes de octubre del afo en curso, de modo que
la asesoria curricular estaria iniciando hasta el ano 2020.

13.2. Comision de Modelacién Matematica
13.2.1. Descripcién

Esta comision estd dedicada al proceso de diseno y desarrollé de la nueva opcién académica:
Bachillerato en Modelacion Matemadtica, la cual se encuentra bajo supervision del CEA.
La comisién busca a través de diversas acciones; académicas, administrativas e institucionales, la
apertura de esta nueva carrera; una opcién académica propia de la Sede de Occidente y acorde con
las necesidades y desarrollo actual del pais en el ambito de manufactura avanzada, sector productivo,
y ciencias aplicadas. La comisién la conformaron los siguientes miembros:

e MARIO A. ALvAREZ GUADAMUZ (Coordinador)
e ADRIANA CALVO ALFARO

e CARLOS MARQUEZ RIVERA
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ADRIAN MoYA FERNANDEZ

BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA

13.2.2. Objetivos

1.

Crear una nueva opcién académica, propia de la Sede de Occidente, que responda a las nece-
sidades del pais en areas del sector productivo, manufactura avanzada, y ciencias aplicadas.

. Desarrollar, bajo la supervisién del CEA, una propuesta curricular consistente del perfil pro-

fesional que se requiere para la nueva carrera.

. Realizar estudios de factibilidad laboral que validen la necesidad de la nueva carrera.
. Realizar estudios de factibilidad promocional de la carrrera de Modelacion Matematica.

. Establecer el presupuesto que requerira la nueva carrera para su funcionamiento.

13.2.3. Tareas realizadas

La comision de Modelaciéon Matematica desarrolld, dentro de sus labores, las siguientes tareas:

Presentacién de la nueva carrera ante el Consejo Universitario el dia 12 de marzo de 2019.

Reunién con la Vicerrectora de Docencia el dia 18 de Junio de 2019, con el fin de darle un
seguimiento mas constante a la revision del informe de la nueva carrera, por parte del CEA.

Implementacién de correciones sobre el documento “Elementos Curriculares: Bachillerato en
Modelacién Matematica”, indicadas por Alejandra Sanchez (CEA): Reorganizacién de la Ma-
lla curricular y reestructuraciéon del informe.

Solicitud, mediante oficios SO-SM-059-2019 y SO-SM-099-2019, a la escuela de matemati-
ca para que emita un analisis comparativo entre los perfiles de salida de la carrera de Mode-
lacién Matematica y la carrera de Ciencias Actuariales que imparte dicha unidad académica.

Edicion del informe de la carrera de Modelacion Matematica para la Escuela de Matematica.

Correciones finales a las secciones del informe “Elementos Curriculares: Bachillerato en Mo-
delacion Matematica”; PERFIL DE SALIDA, INNOVADOR, SEGUIMIENTO.

13.2.4. Dificultades y/o limitaciones durante el ano

Dentro de las principales dificultades y/o limitantes que la comisién ha tenido, estén las siguien-

tes:

Ausencia de jornada para coordinar la comisién.

Demora en la revision de las correcciones del informe por parte del CEA.
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e Falta de presupuesto universitario para respaldar la apertura y el funcionamiento de la nueva
carrera.

e Falta de apoyo presupuestario para promover carreras nuevas y propias de las Sedes Regiona-

les.

13.3. Miembros de otras Comisiones e Instancias Relevantes

e MARIO A. ALvAREZ GUADAMUZ: Miembro de la Comisién de Asuntos Internacionales, Sede
de Occidente.

e PATRICIA MAROTO VARGAS: Miembro del Departamento de Educacion, Sede de Occidente.
e BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA:

o Director del Departamento de Ciencias Naturales, Sede de Occidente.
o Miembro de la Comisiéon de Accién Social, Sede de Occidente.
o Miembro de la Comisién de Docencia, Sede Occidente.

o Miembro de la Comision de Trabajos Finales de Graduacion, Departamento de Ciencias
Naturales, Sede de Occidente.
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