Base de datos de recursos tecnolégicos libres

En la siguiente tabla se observan tres columnas, la primera posee el nombre del recurso,

el cual redirige a su sitio web oficial al hacer clic sobre él. La segunda columna describe el

area de aplicacion la carrera de Modelacion Matematica. Finalmente, en la tltima columna

se colocan los cursos MO en los que el recurso resulta especialmente tutil.

Recurso Area Cursos
MO
Software principal (IDEs, entornos)

‘@Anaconda Entorno en Python que incluye herramientas como | MO-0001 a
Jupyter Notebook y Spyder. Es 1til en asignaturas rela- | MO-0012,
cionadas con estadistica, algebra lineal, simulaciéon, op- | MO-0014
timizacion y programacion cientifica.

‘@Scﬂab Entorno de programacion orientado a la computacion | MO-0001,
numérica. Posee herramientas para graficos, calculo de | MO-0006,
matrices y soluciéon de ecuaciones diferenciales. MO-0011,

MO-0014
@ GNU Octave Software similar a MATLAB. Permite trabajar con al- | MO-0001,
gebra lineal, optimizacion, ecuaciones diferenciales, mé- | MO-0004,
todos numéricos y simulacion. MO-0006,
MO-0009 a
MO-0012,
MO-0014
| ®R -+ RStudio Entorno especializado en anélisis de datos, estadistica | MO-0001,
inferencial, visualizacion grafica y modelado. MO-0004,
MO-0008,
MO-0012,
MO-0020
@ Julia Lenguaje de programacion enfocado en la solucién de | MO-0009,
ecuaciones diferenciales ordinarias, parciales y estocés- | MO-0011,
ticas. Es 1til en cursos de modelado matematico y mé- | MO-0012,
todos numéricos. MO-0013



https://www.anaconda.com/download
https://www.scilab.org/download
https://octave.org/download
https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://julialang.org
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mite realizar estadistica descriptiva, pruebas de hipote-
sis y modelos lineales sin necesidad de programar. Es 1til

en cursos de estadistica inferencial y analisis de datos.

Recurso Area Cursos
MO
@ Visual Studio Code | Editor de codigo que permite programar en diversos len- | MO-0001,
guajes como Python, C+-+, R, Julia, entre otros. Es util | MO-0002,
en cursos de programacion, analisis de datos y simula- | MO-0003,
cion. MO-0005,
MO-0011
& PyCharm Commu- | Entorno de desarrollo integrado (IDE) especializado pa- | MO-0002,
nity ra Python. Es 1til en cursos de programacion, analisis | MO-0003,
de datos y desarrollo de aplicaciones cientificas. MO-0005
‘@Eclipse CDT Entorno de desarrollo integrado (IDE) especializado en | MO-0002,
los lenguajes C y C-++. Permite escribir, compilar, de- | MO-0003,
purar y analizar cdédigos de manera eficiente, es ttil en | MO-0005
cursos de programacion estructurada y algoritmos.
@ Code::Blocks Entorno de desarrollo integrado (IDE) especializado en | MO-0002
los lenguajes C y C++. Ofrece un entorno sencillo pa-
ra escribir, compilar y depurar programas, con soporte
para miultiples compiladores. Es ttil en cursos de pro-
gramacion estructurada y algoritmos.
‘@Valgrind Herramienta de depuraciéon y analisis de memoria pa- | MO-0002,
ra programas en C y C++. Es ttil en cursos de pro- | MO-0003
gramacion, estructuras de datos, sistemas operativos y
desarrollo eficiente de software.
‘@Doxygen Herramienta para la documentacion técnica a partir de | MO-0002
lenguajes como C, C++, Python y Java. Facilita la crea-
cion de documentacion estructurada en formatos como
HTML y PDF. Es empleada en cursos de programacion
avanzada, desarrollo colaborativo y buenas précticas de
documentacion.
‘@JASP Software estadistico con interfaz grafica intuitiva, orien- | MO-0004,
tado al analisis de datos con un enfoque bayesiano. Per- | MO-0008



https://code.visualstudio.com
https://www.jetbrains.com/pycharm
https://www.jetbrains.com/pycharm
https://www.eclipse.org/cdt/
https://www.codeblocks.org
https://valgrind.org
https://www.doxygen.nl/download.html
https://jasp-stats.org
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namicos. Permite representar sistemas mecénicos, eléc-
tricos, térmicos, hidraulicos, de control, entre otros, me-
diante ecuaciones diferenciales y algebraicas. Es ttil en
cursos de dinamica de sistemas, ingenieria mecatronica,

automatizacion y simulacion de procesos.

Recurso Area Cursos
MO

@ Jamovi Software de analisis estadistico, disenado para ser fa- | MO-0004,
cil de usar y accesible para todos, incluso aquellos sin | MO-0008
experiencia previa en estadistica. Es ttil en cursos de
estadistica aplicada y analisis de datos.

| @ pspp Software estadistico que permite realizar analisis des- | MO-0004,
criptivos, pruebas de hipoétesis, regresiones y anélisis | MO-0008,
multivariado, sin requerir conocimientos de programa- | MO-0012
cion. Es 1til en cursos de estadistica aplicada y anélisis
de datos.

‘@OpenFOAM Software especializado en simulacién numeérica de dina- | MO-0009,
mica de fluidos mediante el método de volumenes fini- | MO-0015,
tos. Permite modelar fenomenos fisicos, es 1til en cursos | MO-0018
avanzados de simulaciéon computacional y mecanica de
fluidos.

| @ [Leans Lenguaje de programacion disenado para la verificacion | MO-0010
formal de demostraciones matematicas y propiedades 16-
gicas. Es 1til en cursos tedricos que involucren teoremas
junto con su demostracion.

& NetLogo Entorno de simulaciéon que permite modelar sistemas. | MO-0012,
Utiliza un lenguaje propio sencillo y cuenta con una in- | MO-0017
terfaz grafica intuitiva. Es ttil para la elaboracion de
proyectos que involucren temas en ciencias naturales,
sociales, ecologia, modelado computacional y educacion
en sistemas dinamicos.

‘@Openl\/{odelica Entorno para la modelacién y simulacion de sistemas di- | MO-0017



https://www.jamovi.org
https://www.gnu.org/software/pspp/
https://www.openfoam.com
https://leanprover-community.github.io
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://openmodelica.org
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Recurso

Area

Cursos
MO

& ProjectLibre

‘@OpenProjec’c (CE)

Software para la gestion y planificacion de proyectos.
Permite crear y editar diagramas de Gantt. Es 1til en
cursos de administracion de proyectos y planificacion or-

ganizacional.

MO-0016

Aplicacion web para la gestion y planificacion de proyec-
tos. Permite crear y editar diagramas de Gantt, utiliza
metodologias 4giles como Scrum y Kanban. Es 1til en
cursos de administracion de proyectos y planificacion or-

ganizacional.

MO-0016

‘@Redmine

Aplicacion web para la gestion de proyectos y el segui-
miento de incidencias. Es util en cursos de administra-

cion de proyectos y desarrollo colaborativo.

MO-0016

@ Kanboard

Aplicacion web para la gestion de proyectos mediante
tableros Kanban. Permite establecer prioridades y auto-
matizar flujos de trabajo. Es 1til en cursos de adminis-
tracion de proyectos, metodologias agiles y organizacion

del trabajo en equipo.

MO-0016

| @ [Elmer FEM

Software para la simulaciéon numérica de fenémenos fisi-
cos mediante el Método de los Elementos Finitos. Es ttil

en cursos de simulacion numérica y fisica computacional.

MO-0015

@ CalculiX

Software para anélisis estructural mediante el Método
de los Elementos Finitos. Permite simular tensiones, de-
formaciones, vibraciones y transferencia de calor. Es til
en proyectos que involucren temas en anélisis estructu-

ral, ingenierfa mecénica y simulacién computacional.

MO-0015

@ Gmsh

Software para la generacién de mallas en 2D y 3D, uti-
lizado como herramienta de preprocesamiento en simu-
laciones numeéricas con el Método de los Elementos Fi-
nitos. Es 1til en cursos de simulacién computacional y

elementos finitos.

MO-0015,
MO-0018



https://www.projectlibre.com
https://www.openproject.org
https://www.redmine.org
https://kanboard.org
https://www.elmerfem.org
https://www.dhondt.de
https://gmsh.info
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Recurso

Area

Cursos
MO

@ ParaView

Software para la generacion de mallas en 2D y 3D, uti-
lizado como herramienta de postprocesamiento en simu-
laciones numeéricas con el Método de los Elementos Fi-
nitos. Es 1til en cursos de simulaciéon computacional y

analisis de datos.

MO-0015,
MO-0018

@ Repast Simphony

Plataforma de simulacién desarrollada en Java. Es util

en cursos de inteligencia artificial.

MO-0017

@ OMNeT -+

Entorno desarrollado en C++, enfocado en simulacion
de redes de computadoras, redes inaldmbricas, sistemas
distribuidos y sistemas ciberfisicos. Es ttil para proyec-
tos que involucren temas en redes, telecomunicaciones y

sistemas distribuidos.

MO-0017

@ Stan

Plataforma para la modelacion estadistica bayesiana y
la inferencia probabilistica mediante muestreo MCMC,
especialmente con Hamiltonian Monte Carlo. Es ttil en
cursos de estadistica y ciencia de datos. Ademéas para
proyectos que involucren temas en econometria y epide-

miologia se puede llegar a implementar el software.

MO-0020

@ JAGS

Software para la inferencia estadistica bayesiana basado
en muestreo MCMC. Puede usarse de forma indepen-
diente o integrado a R mediante el paquete rjags. Es
util en cursos de estadistica. Ademés para proyectos que
involucren temas en econometria y epidemiologia se pue-

de llegar a implementar el software.

MO-0020

E] Graphviz

Software de visualizaciéon de grafos dirigidos y no diri-
gidos. Se integra facilmente con lenguajes como Python
o C++. Es 1til para cursos y proyectos que involucren
temas en teoria de grafos, estructuras de datos, visuali-

zacion de algoritmos y analisis de redes.

MO-0003

Paqueterias y librerias



https://www.paraview.org
https://repast.github.io
https://omnetpp.org
https://mc-stan.org
https://mcmc-jags.sourceforge.net
https://graphviz.org
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Recurso

Area

Cursos
MO

@ FEniCS Project

Biblioteca computacional para la soluciéon de ecuaciones
diferenciales parciales mediante el método de elementos
finitos. Es tutil en cursos de métodos numéricos y pa-
ra proyectos que involucren modelado fisico, anéalisis de

estructuras y simulacién de procesos continuos.

MO-0001,
MO-0009,
MO-0015,
MO-0018

@ FreeFEM + +

@ Boost Graph Li-
brary

Biblioteca computacional para la soluciéon de ecuaciones
diferenciales parciales mediante el método de elementos
finitos. Incluye herramientas para el modelado de elas-
ticidad, transferencia de calor y dinamica de fluidos. Es
util en cursos de métodos numéricos y para proyectos

que involucren modelado fisico y anélisis de estructuras.

MO-0001,
MO-0015

Biblioteca de C++ especializada en el modelado y anali-
sis de grafos. Es 1util para cursos y proyectos que involu-
cren temas en teorfa de grafos, algoritmos y estructuras
de datos.

MO-0003

| @ NetworkX

Biblioteca de Python especializada en el modelado y
analisis de grafos. Es ttil para cursos y proyectos que
involucren temas en teoria de grafos, algoritmos, opti-

mizacion, ciencia de datos y analisis de redes sociales.

MO-0003,
MO-0005

& line_profiler

Paquete de Python que proporciona informaciéon sobre
el tiempo de ejecucion de cada instruccion, facilitando
la identificacion de cuellos de botella. Es ttil en cursos

de programacion eficiente y optimizacion de algoritmos.

MO-0005

@ SciPy integrate

Submodulo de la biblioteca SciPy en Python, orientado
a la integraciéon numérica y la resoluciéon de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Es ttil en cursos de calculo nu-

mérico y modelado de sistemas.

MO-0006,
MO-0011,
MO-0018

@ FiPy

Biblioteca de Python para la solucién numérica de ecua-
ciones diferenciales parciales utilizando el método de vo-
limenes finitos. Permite modelar fenémenos fisicos, es
util en cursos de simulaciéon computacional, modelado

fisico y métodos numéricos con Python.

MO-0009,
MO-0018



https://fenicsproject.org
https://freefem.org
https://www.boost.org/libs/graph
https://www.boost.org/libs/graph
https://networkx.org
https://pypi.org/project/line-profiler
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/integrate.html
https://www.ctcms.nist.gov/fipy/
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Recurso

Area

Cursos
MO

@ SimPy

Biblioteca de Python orientada a la simulacién de even-
tos discretos. Es ttil en cursos o proyectos que involucren
temas en operaciones, simulacién de sistemas, logistica

y modelado de procesos.

MO-0012,
MO-0017

‘@salabim

Biblioteca de Python para la simulacion de eventos dis-
cretos, util para modelar colas, procesos estocésticos, lo-
gistica, manufactura y otros sistemas dinamicos. Es ttil
en cursos o proyectos que involucren temas en simula-

cion, investigacion de operaciones e ingenieria industrial.

MO-0012,
MO-0017

& SciPy optimize

Submodulo de la biblioteca SciPy en Python orientado a
la resolucién de problemas de optimizacion y ecuaciones
no lineales. Es 1til en cursos o proyectos que involucren
temas en métodos numéricos, optimizaciéon matematica,

ingenieria y modelado computacional.

MO-0013

@ lovxpy

Biblioteca de Python especializada en la formulacion y
solucion de problemas de optimizacion convexa. Es ttil
en cursos o proyectos que involucren temas en optimiza-
cion matemaética, investigacion de operaciones, machine

learning y modelado aplicado.

MO-0013

| @ HiCGHS

‘@Opendeer (Excel)

Herramienta para problemas de optimizacion lineal, cua-
dratica y entera mixta. Es 1til en cursos o proyectos que
involucren temas en investigaciéon de operaciones, opti-
mizaciéon numérica y programacion matemaética aplica-

da.

MO-0013

Complemento para Microsoft Excel que permite resol-
ver problemas de optimizacion lineal, entera y no lineal.
Es 1util en cursos o proyectos que involucren temas en

investigacion de operaciones y toma de decisiones.

MO-0013

| @ DEAP

Biblioteca de Python orientada a la implementaciéon de
técnicas de computacion evolutiva. Es 1til en cursos o
proyectos que involucren temas en optimizacién meta-

heuristica, inteligencia artificial y aprendizaje evolutivo.

MO-0013



https://simpy.readthedocs.io
https://salabim.org
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/optimize.html
https://www.cvxpy.org
https://highs.dev
https://opensolver.org
https://deap.readthedocs.io
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Recurso

Area

Cursos
MO

& Eigen C++

Biblioteca de C++ especializada en algebra lineal, que
permite realizar operaciones con matrices y vectores, asi
como calculos de autovalores y factorizaciones. Es ttil
en cursos de métodos numéricos y simulacion compu-

tacional.

MO-0011,
MO-0014

@ deal.IT

Biblioteca en C++ orientada a la soluciéon numérica de
ecuaciones diferenciales parciales (EDPs) mediante el
Método de los Elementos Finitos. Es util en cursos o
proyectos que involucren temas en métodos numéricos,

matemaética aplicada e ingenieria computacional.

MO-0015,
MO-0018

@ Firedrake

® Clawpack / Py-
Claw

Biblioteca de Python para la formulacion y resolucion
de ecuaciones diferenciales parciales mediante el método
de los elementos finitos. Es 1til en cursos o proyectos
que involucren temas en métodos numéricos, modelado
matemaético y simulaciéon computacional de fenémenos

fisicos.

MO-0011,
MO-0018

Biblioteca para la resoluciéon de ecuaciones en derivadas
parciales hiperbodlicas mediante métodos de voltimenes
finitos. PyClaw proporciona una interfaz accesible des-
de Python. Se utiliza para simular ondas, dinamica de

fluidos, procesos geofisicos y otros fenémenos fisicos.

MO-0018

@ Dedalus

Biblioteca de Python para la resoluciéon de ecuaciones
diferenciales parciales mediante métodos espectrales. Es
util en cursos o proyectos que involucren temas en fisica
computacional, dinamica de fluidos y métodos numeéri-

COS.

MO-0018

| @ PyMC

Biblioteca de Python para el modelado estadistico ba-
yesiano y la inferencia probabilistica. Es 1til en cursos o
proyectos que involucren temas en estadistica bayesiana,

ciencia de datos y analisis predictivo.

MO-0020

@ statsmodels

Modelos LM /GLM mediante Python

MO-0020



https://eigen.tuxfamily.org
https://www.dealii.org
https://www.firedrakeproject.org
https://www.clawpack.org
https://www.clawpack.org
https://dedalus-project.org
https://www.pymc.io
https://www.statsmodels.org
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tableros, listas y tarjetas para organizar el trabajo y

facilitar la colaboracion entre equipos.

Recurso Area Cursos
MO
@ scikit-learn Biblioteca de Python para la implementaciéon de mode- | MO-0020
los de aprendizaje automatico. Es til en cursos o pro-
yectos que involucren temas en ciencia de datos, inteli-
gencia artificial y estadistica aplicada.
@ 1mea Paquete del lenguaje R para ajustar modelos lineales y | MO-0020
no lineales mixtos, que se basan efectos fijos como alea-
torios. Es 1itil en cursos o proyectos que involucren temas
en estadistica aplicada, psicologia, economia, ciencias so-
ciales y biologia.
‘@ggploﬂ Paquete de R que permite construir graficos estadisticos | MO-0020
a partir de componentes como capas, escalas y facetas.
Es 1til en cursos o proyectos que involucren temas en
ciencia de datos y estadistica.
Herramientas en linea
‘@Google Colab Cuadernos Jupyter en la nube MO-0001,
MO-0006
‘@VisuAlgo Visualizacion interactiva de algoritmos MO-0005
‘@GeoGebra CAS Algebra simboélica / grafica MO-0006,
MO-0007,
MO-0011
| @ Overleaf Edicion EXTEXcolaborativa MO-0006,
MO-0007,
MO-0009,
MO-0010,
MO-0012
‘@Desmos Graficas interactivas MO-0007
| & Wolfram Alpha Calculo asistido en linea MO-0007
| @ GeoGebra 3D Visualizacion geométrica 3D MO-0010
‘@Trello Herramienta de gestion visual de proyectos que utiliza | MO-0016



https://scikit-learn.org
https://cran.r-project.org/package=lme4
https://ggplot2.tidyverse.org
https://colab.research.google.com
https://visualgo.net
https://www.geogebra.org/classic?cas
https://www.overleaf.com
https://www.desmos.com/calculator
https://www.wolframalpha.com
https://www.geogebra.org/3d
https://trello.com
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Es otra version de la primera tabla pero mostrando una columna extra con el enlace de

cada recurso.

Recurso Enlace Area Cursos
MO
Software principal (IDEs, entornos)

Anaconda https://www. Entorno en Python que incluye herramien- | MO-0001 a
anaconda.com/ tas como Jupyter Notebook y Spyder. Es | MO-0012,
download util en asignaturas relacionadas con esta- | MO-0014

distica, algebra lineal, simulacién, optimi-
zacion y programacion cientifica.

Scilab https://www. Entorno de programacion orientado a la | MO-0001,
scilab.org/ computacion numérica. Posee herramientas | MO-0006,
download para graficos, calculo de matrices y solucion | MO-0011,

de ecuaciones diferenciales. MO-0014

GNU Octave | https://octave. Software similar a MATLAB. Permite tra- | MO-0001,
org/download bajar con algebra lineal, optimizacién, | MO-0004,

ecuaciones diferenciales, métodos numéri- | MO-0006,

cos y simulacion. MO-0009 a
MO-0012,
MO-0014

R + RStudio | https://posit. Entorno especializado en anélisis de datos, | MO-0001,
co/download/ estadistica inferencial, visualizacion grafica | MO-0004,
rstudio-desktop/ y modelado. MO-0008,

MO-0012,
MO-0020

Julia https://julialang. | Lenguaje de programacion enfocado en la | MO-0009,

org solucién de ecuaciones diferenciales ordina- | MO-0011,
rias, parciales y estocasticas. Es ttil en cur- | MO-0012,
sos de modelado matematico y métodos nu- | MO-0013

meéricos.

10



https://www.anaconda.com/download
https://www.anaconda.com/download
https://www.anaconda.com/download
https://www.scilab.org/download
https://www.scilab.org/download
https://www.scilab.org/download
https://octave.org/download
https://octave.org/download
https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://julialang.org
https://julialang.org

Cuadro 2 — continta

Recurso Enlace Area Cursos
MO
Visual Studio | https://code. Editor de codigo que permite programar en | MO-0001,
Code visualstudio.com diversos lenguajes como Python, C++, R, | MO-0002,
Julia, entre otros. Es 1til en cursos de pro- | MO-0003,
gramacion, analisis de datos y simulacion. | MO-0005,
MO-0011
PyCharm https://www. Entorno de desarrollo integrado (IDE) es- | MO-0002,
Community jetbrains.com/ pecializado para Python. Es 1til en cursos | MO-0003,
pycharm de programacion, analisis de datos y desa- | MO-0005
rrollo de aplicaciones cientificas.
Eclipse CDT | https://www. Entorno de desarrollo integrado (IDE) es- | MO-0002,
eclipse.org/cdt/ pecializado en los lenguajes C y C++. Per- | MO-0003,
mite escribir, compilar, depurar y analizar | MO-0005
codigos de manera eficiente, es til en cur-
sos de programacion estructurada y algo-
ritmos.
Code::Blocks | https://www. Entorno de desarrollo integrado (IDE) es- | MO-0002
codeblocks.org pecializado en los lenguajes Cy C++. Ofre-
ce un entorno sencillo para escribir, compi-
lar y depurar programas, con soporte para
miultiples compiladores. Es 1til en cursos de
programacion estructurada y algoritmos.
Valgrind https://valgrind. Herramienta de depuracion y anélisis de | MO-0002,
org memoria para programas en C y C++. Es | MO-0003

util en cursos de programacion, estructuras
de datos, sistemas operativos y desarrollo

eficiente de software.

11



https://code.visualstudio.com
https://code.visualstudio.com
https://www.jetbrains.com/pycharm
https://www.jetbrains.com/pycharm
https://www.jetbrains.com/pycharm
https://www.eclipse.org/cdt/
https://www.eclipse.org/cdt/
https://www.codeblocks.org
https://www.codeblocks.org
https://valgrind.org
https://valgrind.org
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Recurso Enlace Area Cursos
MO
Doxygen https://www. Herramienta para la documentacion técni- | MO-0002
doxygen.nl/ ca a partir de lenguajes como C, C++,
download.html Python y Java. Facilita la creacion de do-

cumentacion estructurada en formatos co-
mo HTML y PDF. Es empleada en cursos
de programacion avanzada, desarrollo cola-

borativo y buenas préacticas de documenta-

cion.
JASP https:// Software estadistico con interfaz grafica in- | MO-0004,
jasp-stats.org tuitiva, orientado al analisis de datos con | MO-0008

un enfoque bayesiano. Permite realizar es-
tadistica descriptiva, pruebas de hipotesis
y modelos lineales sin necesidad de progra-
mar. Es 1til en cursos de estadistica infe-

rencial y analisis de datos.

Jamovi https://www. Software de analisis estadistico, disenado | MO-0004,
jamovi.org para ser facil de usar y accesible para to- | MO-0008
dos, incluso aquellos sin experiencia previa
en estadistica. Es 1til en cursos de estadis-

tica aplicada y anélisis de datos.

PSPP https://www.gnu. Software estadistico que permite realizar | MO-0004,
org/software/pspp/| | anélisis descriptivos, pruebas de hipotesis, | MO-0008,
regresiones y analisis multivariado, sin re- | MO-0012
querir conocimientos de programaciéon. Es
util en cursos de estadistica aplicada y ana-

lisis de datos.

OpenFOAM | https://www. Software especializado en simulaciéon numé- | MO-0009,
openfoam. com rica de dindmica de fluidos mediante el mé- | MO-0015,
todo de volimenes finitos. Permite modelar | MO-0018
fenémenos fisicos, es util en cursos avanza-
dos de simulaciéon computacional y mecani-

ca de fluidos.
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https://www.doxygen.nl/download.html
https://www.doxygen.nl/download.html
https://www.doxygen.nl/download.html
https://jasp-stats.org
https://jasp-stats.org
https://www.jamovi.org
https://www.jamovi.org
https://www.gnu.org/software/pspp/
https://www.gnu.org/software/pspp/
https://www.openfoam.com
https://www.openfoam.com

Cuadro 2 — continta

Recurso Enlace Area Cursos
MO

Lean4 https:// Lenguaje de programacion disenado parala | MO-0010
leanprover-community verificacion formal de demostraciones ma-
github.io tematicas y propiedades logicas. Es ttil

en cursos tedricos que involucren teoremas
junto con su demostracion.

NetLogo https://ccl. Entorno de simulaciéon que permite mode- | MO-0012,
northwestern. lar sistemas. Utiliza un lenguaje propio sen- | MO-0017
edu/netlogo/ cillo y cuenta con una interfaz grafica intui-

tiva. Es util para la elaboracion de proyec-
tos que involucren temas en ciencias natu-
rales, sociales, ecologia, modelado compu-
tacional y educacion en sistemas dinamicos.

OpenModelica | https:// Entorno para la modelacion y simulacion | MO-0017
openmodelica.org de sistemas dinamicos. Permite representar

sistemas mecanicos, eléctricos, térmicos, hi-
draulicos, de control, entre otros, median-
te ecuaciones diferenciales y algebraicas. Es
atil en cursos de dindmica de sistemas, in-
genieria mecatronica, automatizacion y si-
mulaciéon de procesos.

ProjectLibre | https://www. Software para la gestion y planificacion de | MO-0016
projectlibre.com proyectos. Permite crear y editar diagramas

de Gantt. Es 1til en cursos de administra-

cion de proyectos y planificaciéon organiza-

cional.
OpenProject | https://www. Aplicacién web para la gestion y planifi- | MO-0016
(CE) openproject.org cacion de proyectos. Permite crear y edi-

tar diagramas de Gantt, utiliza metodolo-
gias agiles como Scrum y Kanban. Es util

en cursos de administracion de proyectos y

planificacién organizacional.
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https://leanprover-community.github.io
https://leanprover-community.github.io
https://leanprover-community.github.io
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://ccl.northwestern.edu/netlogo/
https://openmodelica.org
https://openmodelica.org
https://www.projectlibre.com
https://www.projectlibre.com
https://www.openproject.org
https://www.openproject.org
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Recurso Enlace Area Cursos
MO
Redmine https://www. Aplicaciéon web para la gestion de proyec- | MO-0016
redmine.org tos y el seguimiento de incidencias. Es tutil

en cursos de administracion de proyectos y

desarrollo colaborativo.

Kanboard https://kanboard. Aplicacion web para la gestion de proyec- | MO-0016
org tos mediante tableros Kanban. Permite es-
tablecer prioridades y automatizar flujos de
trabajo. Es 1til en cursos de administracion
de proyectos, metodologias agiles y organi-

zacion del trabajo en equipo.

Elmer FEM https://www. Software para la simulaciéon numérica de fe- | MO-0015
elmerfem.org némenos fisicos mediante el Método de los
Elementos Finitos. Es 1til en cursos de si-

mulacion numérica y fisica computacional.

CalculiX https://www. Software para anélisis estructural mediante | MO-0015
dhondt.de el Método de los Elementos Finitos. Permi-
te simular tensiones, deformaciones, vibra-
ciones y transferencia de calor. Es 1til en
proyectos que involucren temas en analisis
estructural, ingenieria mecénica y simula-

cion computacional.

Gmsh https://gmsh.info Software para la generacion de mallas en | MO-0015,
2D y 3D, utilizado como herramienta de | MO-0018
preprocesamiento en simulaciones numéri-
cas con el Método de los Elementos Finitos.
Es 1util en cursos de simulacién computacio-

nal y elementos finitos.

ParaView https://www. Software para la generacion de mallas en | MO-0015,
paraview.org 2D y 3D, utilizado como herramienta de | MO-0018
postprocesamiento en simulaciones numéri-
cas con el Método de los Elementos Finitos.
Es 1til en cursos de simulacién computacio-

nal y analisis de datos.
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https://www.redmine.org
https://www.redmine.org
https://kanboard.org
https://kanboard.org
https://www.elmerfem.org
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https://www.dhondt.de
https://gmsh.info
https://www.paraview.org
https://www.paraview.org
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Recurso Enlace Area Cursos
MO
Repast https://repast. Plataforma de simulaciéon desarrollada en | MO-0017
Simphony github.io Java. Es 1til en cursos de inteligencia arti-
ficial.
OMNeT++ https://omnetpp. Entorno desarrollado en C++, enfocado en | MO-0017
org simulacion de redes de computadoras, redes

inalambricas, sistemas distribuidos y siste-
mas ciberfisicos. Es 1til para proyectos que
involucren temas en redes, telecomunicacio-

nes y sistemas distribuidos.

Stan https://mc-stan. Plataforma para la modelacion estadistica | MO-0020
org bayesiana y la inferencia probabilistica me-
diante muestreo MCMC, especialmente con
Hamiltonian Monte Carlo. Es 1til en cursos
de estadistica y ciencia de datos. Ademés
para proyectos que involucren temas en eco-
nometria y epidemiologia se puede llegar a

implementar el software.

JAGS https://mcmc-jags. | Software para la inferencia estadistica ba- | MO-0020
sourceforge.net yesiana basado en muestreo MCMC. Puede
usarse de forma independiente o integrado
a R mediante el paquete rjags. Es 1til en
cursos de estadistica. Ademas para proyec-
tos que involucren temas en econometria y
epidemiologia se puede llegar a implemen-

tar el software.

Graphviz https://graphviz. Software de visualizacion de grafos dirigi- | MO-0003
org dos y no dirigidos. Se integra facilmente con
lenguajes como Python o C++. Es 1util pa-
ra cursos y proyectos que involucren temas
en teoria de grafos, estructuras de datos,

visualizaciéon de algoritmos y analisis de re-

des.

Paqueterias y librerias
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https://repast.github.io
https://repast.github.io
https://omnetpp.org
https://omnetpp.org
https://mc-stan.org
https://mc-stan.org
https://mcmc-jags.sourceforge.net
https://mcmc-jags.sourceforge.net
https://graphviz.org
https://graphviz.org

Cuadro 2 — continta

Recurso

Enlace

Area

Cursos
MO

FEniCS Pro-

ject

https://

fenicsproject.org

FreeFEM 4+

https://freefem.

org

Boost Graph

Library

https://www.boost.

org/libs/graph

NetworkX

https://networkx.

org

line_profilezx

- https://pypi.
org/project/
line-profiler

Biblioteca computacional para la solucion
de ecuaciones diferenciales parciales me-
diante el método de elementos finitos. Es
util en cursos de métodos numeéricos y para
proyectos que involucren modelado fisico,
analisis de estructuras y simulacion de pro-

cesos continuos.

MO-0001,
MO-0009,
MO-0015,
MO-0018

Biblioteca computacional para la solucién
de ecuaciones diferenciales parciales me-
diante el método de elementos finitos. In-
cluye herramientas para el modelado de
elasticidad, transferencia de calor y dindmi-
ca de fluidos. Es 1util en cursos de métodos
numéricos y para proyectos que involucren

modelado fisico y anélisis de estructuras.

MO-0001,
MO-0015

Biblioteca de C++ especializada en el mo-
delado y analisis de grafos. Es ttil para
cursos y proyectos que involucren temas en
teoria de grafos, algoritmos y estructuras
de datos.

MO-0003

Biblioteca de Python especializada en el
modelado y analisis de grafos. Es 1til para
cursos y proyectos que involucren temas en
teoria de grafos, algoritmos, optimizacion,

ciencia de datos y analisis de redes sociales.

MO-0003,
MO-0005

Paquete de Python que proporciona infor-
macion sobre el tiempo de ejecucion de ca-
da instruccién, facilitando la identificacion
de cuellos de botella. Es ttil en cursos de
programacion eficiente y optimizacion de

algoritmos.

MO-0005
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https://fenicsproject.org
https://fenicsproject.org
https://freefem.org
https://freefem.org
https://www.boost.org/libs/graph
https://www.boost.org/libs/graph
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https://networkx.org
https://pypi.org/project/line-profiler
https://pypi.org/project/line-profiler
https://pypi.org/project/line-profiler
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MO
SciPy  inte- | https://docs. Submoédulo de la biblioteca SciPy en | MO-0006,
grate scipy.org/doc/ Python, orientado a la integraciéon numéri- | MO-0011,
scipy/reference/ ca y la resolucion de ecuaciones diferencia- | MO-0018
integrate.html les ordinarias. Es tutil en cursos de célculo
numérico y modelado de sistemas.
FiPy https://www.ctcms. | Biblioteca de Python para la soluciéon nu- | MO-0009,
nist.gov/fipy/ mérica de ecuaciones diferenciales parcia- | MO-0018
les utilizando el método de volumenes fi-
nitos. Permite modelar fenémenos fisicos,
es ttil en cursos de simulaciéon computacio-
nal, modelado fisico y métodos numeéricos
con Python.
SimPy https://simpy. Biblioteca de Python orientada a la simula- | MO-0012,
readthedocs.io cion de eventos discretos. Es ttil en cursos | MO-0017
o proyectos que involucren temas en opera-
ciones, simulacion de sistemas, logistica y
modelado de procesos.
salabim https://salabim. Biblioteca de Python para la simulacion de | MO-0012,
org eventos discretos, tutil para modelar colas, | MO-0017
procesos estocasticos, logistica, manufactu-
ra y otros sistemas dinamicos. Es ttil en
cursos o proyectos que involucren temas en
simulacion, investigacién de operaciones e
ingenieria industrial.
SciPy optimi- | https://docs. Submoédulo de la biblioteca SciPy en | MO-0013

ze

scipy.org/doc/
scipy/reference/

optimize.html

Python orientado a la resoluciéon de proble-
mas de optimizaciéon y ecuaciones no linea-
les. Es 1til en cursos o proyectos que involu-
cren temas en métodos numéricos, optimi-
zacion matematica, ingenierfa y modelado

computacional.
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https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/integrate.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/integrate.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/integrate.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/integrate.html
https://www.ctcms.nist.gov/fipy/
https://www.ctcms.nist.gov/fipy/
https://simpy.readthedocs.io
https://simpy.readthedocs.io
https://salabim.org
https://salabim.org
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/optimize.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/optimize.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/optimize.html
https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/optimize.html
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MO
CVXPY https://www.cvxpy. | Biblioteca de Python especializada en la | MO-0013
org formulacion y soluciéon de problemas de op-

timizacion convexa. Es 1til en cursos o pro-
yectos que involucren temas en optimiza-
cion matematica, investigacion de operacio-

nes, machine learning y modelado aplicado.

HiGHS https://highs.dev Herramienta para problemas de optimiza- | MO-0013
cion lineal, cuadratica y entera mixta. Es
util en cursos o proyectos que involucren
temas en investigacion de operaciones, op-
timizacion numérica y programacion mate-

matica aplicada.

OpenSolver https:// Complemento para Microsoft Excel que | MO-0013
(Excel) opensolver.org permite resolver problemas de optimizacion
lineal, entera y no lineal. Es 1til en cursos o
proyectos que involucren temas en investi-

gacion de operaciones y toma de decisiones.

DEAP https://deap. Biblioteca de Python orientada a la imple- | MO-0013
readthedocs.io mentacion de técnicas de computacion evo-
lutiva. Es 1til en cursos o proyectos que in-
volucren temas en optimizaciéon metaheu-

ristica, inteligencia artificial y aprendizaje

evolutivo.
Eigen C+-+ https://eigen. Biblioteca de C++ especializada en élge- | MO-0011,
tuxfamily.org bra lineal, que permite realizar operaciones | MO-0014

con matrices y vectores, asi como calculos
de autovalores y factorizaciones. Es ttil en

cursos de métodos numéricos y simulacion

computacional.
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https://www.cvxpy.org
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deal.Il

Firedrake

Clawpack
PyClaw

/

Dedalus

PyMC

https://www.

dealii.org

https://www.

firedrakeproject.

org

https://www.

clawpack.org

https://
dedalus-project.

org

https://www.pymc.

10

Biblioteca en C+- orientada a la solucion
numeérica de ecuaciones diferenciales par-
ciales (EDPs) mediante el Método de los
Elementos Finitos. Es 1til en cursos o pro-
yectos que involucren temas en métodos nu-
méricos, matemética aplicada e ingenieria

computacional.

MO-0015,
MO-0018

Biblioteca de Python para la formulaciéon y
resolucion de ecuaciones diferenciales par-
ciales mediante el método de los elemen-
tos finitos. Es ttil en cursos o proyectos
que involucren temas en métodos numé-
ricos, modelado matemético y simulaciéon

computacional de fenémenos fisicos.

MO-0011,
MO-0018

Biblioteca para la resoluciéon de ecuacio-
nes en derivadas parciales hiperbodlicas me-
diante métodos de volumenes finitos. Py-
Claw proporciona una interfaz accesible
desde Python. Se utiliza para simular on-
das, dindmica de fluidos, procesos geofisicos

y otros fenémenos fisicos.

MO-0018

Biblioteca de Python para la resoluciéon de
ecuaciones diferenciales parciales median-
te métodos espectrales. Es tutil en cursos
o proyectos que involucren temas en fisica
computacional, dindmica de fluidos y mé-

todos numéricos.

MO-0018

Biblioteca de Python para el modelado es-
tadistico bayesiano y la inferencia proba-
bilistica. Es 1til en cursos o proyectos que
involucren temas en estadistica bayesiana,

ciencia de datos y analisis predictivo.

MO-0020
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https://www.dealii.org
https://www.dealii.org
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MO
statsmodels | https://www. Modelos LM /GLM mediante Python MO-0020
statsmodels.org
scikit-learn https:// Biblioteca de Python para la implementa- | MO-0020
scikit-learn.org cion de modelos de aprendizaje automético.

Es 1til en cursos o proyectos que involucren
temas en ciencia de datos, inteligencia ar-

tificial y estadistica aplicada.

1me4 https://cran. Paquete del lenguaje R para ajustar mode- | MO-0020
r-project.org/ los lineales y no lineales mixtos, que se ba-
package=1me4 san efectos fijos como aleatorios. Es ttil en

cursos o proyectos que involucren temas en
estadistica aplicada, psicologia, economia,

ciencias sociales y biologia.

geplot2 https://ggplot2. Paquete de R que permite construir graficos | MO-0020
tidyverse.org estadisticos a partir de componentes como
capas, escalas y facetas. Es ttil en cursos o
proyectos que involucren temas en ciencia

de datos y estadistica.

Herramientas en linea

Google Colab | https://colab. Cuadernos Jupyter en la nube MO-0001,
research.google. MO-0006
com

VisuAlgo https://visualgo. Visualizacion interactiva de algoritmos MO-0005
net

GeoGebra https://www. Algebra simbolica / grafica MO-0006,

CAS geogebra.org/ MO-0007,
classic?cas MO-0011

Overleaf https://www. Edicion ETEXcolaborativa MO-0006,
overleaf.com MO-0007,

MO-0009,
MO-0010,
MO-0012
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https://www.statsmodels.org
https://www.statsmodels.org
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Desmos https://www. Gréficas interactivas MO-0007
desmos . com/
calculator

Wolfram https://www. Célculo asistido en linea MO-0007

Alpha wolframalpha.com

GeoGebra 3D | https://www. Visualizaciéon geométrica 3D MO-0010
geogebra.org/3d

Trello https://trello.com | Herramienta de gestion visual de proyectos | MO-0016

que utiliza tableros, listas y tarjetas para
organizar el trabajo y facilitar la colabora-

cidn entre equipos.
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